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GENERALIDADES

OBJETIVO
Estas Especificagbes tém por objetivo estabelecer as condigbes técnicas (normas e
especificagbes para materiais ¢ servigos) que presidirdo © desenvolvimento da obra de
CONSTRUGAO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA EM SAO GONCALO DO AMARANTE /CE

LOCALIZAGAO DA OBRA
O memorial refere-se & Servigos de Construclio e Instalagdo
abastecimento de agua na localidade de Varzea Redonda em S3o Goncalo do Amarante /CE,

de Sistema de
conforme projeto apresentado
DESCRICAO SUMARIA DO PROJETO
Este projeto apresenta-se em um Gnico volume contendo os seguintes capitulos:
4 Apresentac8o;
4 lLocalizagdo do Municipio;
4 Memorial Descritivo;
# ConsideracBes Gerais para Execucao dos Servicos; Especificagbes Técnlcas.

4 Anotacdo de responsabilidade técnica {ART); Orcamento Basico; Memorial
de Calculo; Cronograma fisico financelro; Composigio do BD! adotado;

Composicéio de Encargo social; Composigdo de prego unpitario e projeto

basico
Atenciosamente,
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INFORMACOES DO MUNICIPIO

LOCALIZAGAO E ACESSO
1.2 « PosigAo & Exrensio
Siuacho Geograhica
Coorderadas Googreficas Municios Limirofes
: Lotalizacho
Lathude(S) | Longtugewon) Notte Sul Leste Oeste
¥R 38 58 0 Harle ) ’ Cavcwa Pentecosle.
Farmpaba, Caucara | S8o Lz do Cury
4 .Pa‘_uig S A
% r e t‘ < < E
Medidas Terntonas
e Alttuge {m) Distincia em Linha Reta &
Abstiuta (kv ) Ratatrea (%) Capital (lom)
834 39 U 58 15.52 \ 8
Forae, 8GE. '.f\{-.._lt ) - S S o '
2.1 - Demoanania
Popiiagin Resklents - 199172000/2010
Popusaciio Resdents
Disciminpgic 1861 2000 2070
N [ % N s N | %
Total 2) 208 100,00 35,608 100,00 43 B30 100.00
Urkana 1 9oy 8146 22077 6200 28 537 8502
Rural 1 28r 38 54 13 831 00 15 353 3408
Homens 15 107 51,58 15,354 41,84 22 348 50,92
Mulneres 14179 Al 2 A7 254 4448 21542 49.08
0 Fape BGE - Consea Dumagratess 156 12000/2010
7N
Estmatva da Populagio '
S40 Gongalo do Amarante 2002 2411 |
50.00G0 JP A4 426
B N X 569
40.000 inidtd
36,000 | :
20.000 Il |
30.000 | |
5 [
2002 2005 2008 2011
Fovde IIKA. 'I
!
[
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2.2 - Domchios
Domucliios Parbculares Primanentes por Siuagdo e Média de Moradores ~ 2010
Oomieiiros Parvouares Permanentes
Stuaglo Média de Moradares
Quanhdade -
Municipo I Estado
Totad 12038 1pd 356
Urbana 7.88% 64 349
Rural 4453 3,69 318
Fonta [BGE - Cansa Demograhco 2010,
2.3 - Sauloe
A‘ Umidades e Saude Lgadas ao Sistema Umco de Saude {SUSH. por fipa de Prestador - 2011
Unidades dé Saode Ligadas ao SUS
Trpo de Prestador
Quanvdade l T
Totai 2 10000
Publca 20 00 00
Pryada o
Foree Secretard aa Saude do Estace 8¢ Ceard (SESAY
2.4 - Epucacho
Oatentes e Malricula inciat - 2011
Docantes Malricuta inicial
Depenabneia Adminestiativi S,
Muwcipo | Estado Municigo | Esdo
Total 530 108 8GO 14489 24203%6
Federal E 87 B 7142
Cetaoual 128 20.788 3423 Lvaiyg
Mumcipal I 66.065 10,198 1474382
' Panicuiar §2 24.367 860 417 146
Fonte Secretana o Educagso Basica (SEDUC:
7~
Eacolas com bquipamentos & Salas de Aulg 2011 o
Feagtal Esladual Municipal Particutar
Dicerminaghn Eaip/ Equipf Equp.t Equip
N Es?;?; N pacsia N esonis N eacola
Totai de escoias ' I - 15
Hipbotecas 4 1.00 5 [URE 6
LaboraEX0 gt informahed 4 1,06 H 0,54 i '1 o?
Satas de aula 61 282 55
Fouts: Secretans ds Eaucacho Baeca (SEBUC)
Sa— )
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2.5 - Ikoces oe DesevoLymento N
Indices de Desenvohnmento
ndices Vo Posigho no Ranking
niced Desenvoliments Muricigal IOM - 2010 4141 !
Inice de Desenofvimenty Fumana {I0H) - 2000 083 b
~@ Indice de Dasenvolvimento Social de Oferta {DS-0) - 2009 0448 2
Indce de Desenvolimento Socilde Resufaco (OSR) - 2008 0568 14

Forfe PECEIPNLD

GONTRATO ~ DISPOSIGAO CONTRATUAIS

As disposicBes referentes a pagamento, paralisagéo da obra, prazos, reajustamentos,
multas e sangdes, recebimento ou rejeicho de servigos, responsabilidades por danos a terceiros
e, de modo geral, as relagbes entre a Prefeitura Municipal de S8o Gongalo do Amarante e a
empreiteira, acham-se consubstanciadas no Edital de Licitagso, no contrato e nos dispositivos
legais concernentes & matéria. Estas Espacificagbes, os projetos ¢ o orgamento da empreiteira
fazem parte integrante do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta
circunstancia constar do Edital de Licitagdo.

PROJETOS

A execuglo das obras deverd obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificagbes e detathes que serfo fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necessarias a perfelta execugéo dos servigos.

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificago e comparacio de todos os
desenhos dos projetos arquitetdnico, estrutural, de instalagbes, das especificagbes e demais
documentos integrantes da documentagao técnica fornecida pelo proprietario para execugdo da
obra.

Dos resultados desta verificagho preliminar deverd a empreiteira dar imediata
comunicagdo escrits ao proprietario, apontando discrepancias, omissfes ou erros que tenha
\ observado, inclusive sobre qualquer transgress&o as narmas técnicas, regulamentos ou leis em
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vigor, de forma a serem sanados 0s elros, omissbes ou discrepancias que possam trazer
embarago ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS

Fazern parte integrante destas Especificagbes, independentemente de transcrigao, todas
as normas (NBRs) da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras
citadas no texto, que tenham relag8o com oS Servigos objeto do contrato.

—~ ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
,éj A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e
Servigos.
A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de
pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA.

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos contratados, cabera a empreiteira fornecer e conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar mao de obra idonea, de modo
a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres
& encarregados que assegurem progresso satisfatério as obras. Sera ainda de responsabilidade
da empreiteira o fornecimento dos materiais necessérios, todos de primeira qualidade e em
quantidade suficiente para conclusao das obras no prazo fixado em contrato. O construtor s8¢

__@ poder4 usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagao da fiscalizacéo, a
quem cabera impugnaf seu emprego, guando estiver em desacordo com as especificagbes e
projetos. O emprego de qualquer marca de material no especificado e considerado comoe
“similar’ s& se fara mediante solicitagéo por escrito do construtor e autorizagfio também por
escrito da fiscalizac&o,

Se circunstancias ou condigbes locais tornarem aconselhavel a substituic8o de alguns
dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituicao podera efetuar-se desde
que haja expressa autorizagéo, por escrito, da fiscalizag%o, para cada caso particutar,

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizaggo, dentro de um prazo n&o superior 8 72 (setenta e duas horas) a
contar da notificagdo
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Serd colocada na obra pelo construtor as "placas da obrg”, com dimenses, detathes e
letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimens&o 3,00m x 2,00m). Além desta, serfio colocadas
placag em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuicbes dos
responséaveis técnicos pela obra e pelos projetos. £ vedada a afixagfio de placas de anuncios,
emblemas ou propagandas.

Ser8o de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, até que seja
efetuado o recebimento provisario da mesma.

FISCALIZAGAO

A Prefeitura manterd nas obras engenheiros e prepostos seus, conveniente
credenciados junto aos construtores ¢ sempre adiante designados por fiscalizagdo, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer agdo de orientacdo geral,
controle e fiscalizagao das obras e servigos de construgfio. As relagbes mutuas entre a Prefeitura
e cada contratado ser&o mantidas por intermédio da fiscalizag8o. A empreiteira é obrigada a
facilitar meticulosa fiscalizagio dos materiais @ execugdo das obras e servigos contratados,
facultando & fiscalizagdo o acesso a todas as partes das obras.

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depésitos ou guaisquer
dependéncias onde se encontrem.

Qualquer reclamag#o da fiscalizag8o sobre defeito essencial em servigo executado ou
material posto na obra seré feita ac construtor pelo fiscal através de notificago feita no livro de
ocorréncias da obra.

Caso as exigéncias contidas na notificagho n&o sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado & fiscalizag#o o direito de ordenar a suspensao das obras
e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a
qualquer indenizag&o.

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente ap6s recebimento de notificaco
da fiscalizag8o, qualquer empregado, operario ou subordinado seu que, conforme disposto na
citada notificagso, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizagsic e a construtora dever3o promover e estabelecer o entrosamento dos
diferentes servigos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizacso tera poderes para decidir as questdes, de forma definitiva e serm apelagao.

Todas as ordens de servigos e comunicagbes da fiscalizagdo & empreiteira serdo
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na obra um livro de ocorréncias, no qual 2 fiscalizaglo fard anotago de tudo o que estiver
relacionado com a execucdo dos servicos confratados tais como alteragles, dias de chuva,
servicos extraordindrios, reclamagbes e nofificagbes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra.

Apbs o recebimento provisério da obra, o livio de ocorréncias serd encerrado pela
fiscalizac4o e pela empreiteira e entregue a Prafeitura.

INiCIO
@ Os servicos serfo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de
assinatura do contrato.
PRAZO
O prazo para execuglo dos servigos sera o que constar no contrato, de acordo com ©
estipulado nas instrugdes da Licitacao.

SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Posslvels acréscimos de servigos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovaglo por escrito da fiscalizagio.

Os precos destes servigos serfio os mesmos da proposta de pregos do Construtor.
Quando nao constarem do orgamento original, serfio pagos pelos pregos vigentes a época de
sua execugho conforme tabela do SEINFRA vigente.

@ SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decréscimos de servicos, cuja nio execugdo seja determinada pela
Fiscalizacéo, tero seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

TERMINO - RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem conclufdas, de acordo com o contrato, serd lavrado um Termo
de Recebimento Proviséric das mesmas. Este Termo ser4 elaborado em trés vias de igual teor,
assinadas pela comisséo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser
entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados serd lavrado 90
(noventa) dias apos o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as
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reclamagdes da fiscalizaglo referentes a defeitos e imperfeicbes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do recebimento definitivo deverio estar solucionadas tfodas as reclamagbes
porventura feitas quanto a falta de pagamento de operdrios, fornecedores de material e
prestadores de servigos empregados na edificaglo, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
putras por acaso vigentes na época

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comissao de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugao e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Codigo Civil Brasileiro (5 anos), serd contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitivo.

SUBEMPREITADAS

O construtor n&o podera submeter as obras e servicos no seu todo, podendo fazé-lo
parciaimente para cada servigo, apos consulta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servigo ser executado por subempreiteiro nac eximira, no entanto, o construtor de sua
responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietério.

SEGURQCS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por guaisquer acidentes nos
trabalhos de execugho das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradas
e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagio da
obra em construcao até a definitiva aceitag@o dela pela Prefeitura.

Cabero ap construtor, ainda, as indenizagbes eventuaimente devidas a terceiros por
fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via piblica.

SEGURANGA NO TRABALHO
NORMAS

Deverao ser obedecidas todas as recomendagdes, com refagio a seguranca do trabatho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 {Suplemento).
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Devera ser dada particular atengfio ao cumprimento das exigéncias de protecao 3s
partes moveis dos equipamentos e de se avitar gue as ferramentas manuais sejam abandonadas
sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabaiho, bem como para o que diz
respeito & proibigdo de ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente

FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serfio dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construg@o, observadas as
especificactes estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ INDIVIDUAL
E de obrigacio do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua
permanéncia no canteiro, 0 equipamento de prote¢so individual.

PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

Em locais determinados pela Fiscalizac80 serfo colocados, pelo Construtor, extintores
de incéndio para protecéo das instalagdes de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia serg exercida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizagfio, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para
modificar habitos de trabathos e depodsitos de materiais que oferegam riscos de incéndio as
obras

LICENGCAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessarias
aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e 3 seguranga publica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito as obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos legais,

P, sejam alribuldas ag proprietario.
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A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este Item abrange
também as exigéncias do Consetho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere a colocagéo de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugéo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS
deverao ser exibidos a fiscalizagho mensalmente e por ocasifio da emissdo da Ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigag&o.

Os projetos aprovados pelos 6rgios competentes, juntamente cormn o 'HABITE-SE', serdo
fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisoério da obra, feitas todas as atualizagbes

3 decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugao.

DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretacio entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em
caso de divergéncia entre a presente Especificagéo e o Contrato de Servigos, prevalecera este
uitimo.

- Em caso de duvidas quanto a interpretagso desta Especificac8o ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serfio dirimidas pela fiscalizagéo.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensoées
medidas em escala, prevalecerfo as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM
De qualquer decisdo da fiscalizagio sobre assuntos nioc previstos, nas especificagbes
ﬁ@ inerentes a cada obra ou no Contrato para execuc#o dos servigos, cabera recurso a Secretaria
de Obas desta Prefeltura, para a qual deverd apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue
prejudicada.

CONSIDERAGOES GERAIS
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a de Pavimentacdo em pedra tosca de
diversas ruas no bairro boa esperanga no municipio de S8o Gongalo do Amarante-CE.
Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extenstes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Peca Grafica da via onde teremos a Planta com
Estaqueamento e a dimens&o da seg#o da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
também poder&o ser observadas no quadro de memoria de quantitativos de cada rua. Na
— memoria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagbes
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em cada estaca ou ponto de transigfio, Existe uma variago de largura, pois a Prefeitura ndo
possui recursos para desapropriagbes e também devido a varios fatores, entre eles a posigio
dos postes da Rede Publica de Energia ou o fato de que as construgbes n&o obedecem a um
padréio na via. O construtor para executar a obra devera levar em consideraco estas duas
pegas.
Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento existe uma prancha de
Localizag8o onde sio identificadas todas as localidades onde acontecerao intervenctes. Para
cada localidade existe uma planta de situag#io onde se observa a planta da localidade e com
. a iluminagéo das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de
é‘@ cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para
Estudo Topografico para Implantago e Pavimentagao de Rodovias contidas no Manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utllizadas uma EstagSo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planialtimétrico das segbes das vias e o software licenciado Autodesk Civit 3D 2012 para
processamento e edico da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das
seguintes atividades:

« Locagao doa Eixos das ruas objeto de intervengao;
¢ Secbes transversais,
,...\e + Amarragbes do Eixo; e.
« Levantamentos Especials, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no
municipio ndo se fez necessaria a realizagtio de ensalos de capacidade de carga, tendo em vista
que o solo das diversas ruas apresenta boas condigles para a execuglo desse tipo de
intervengéio, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungdo do trafego continuo ao
longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de velculos pesados na regido torna-se
necessario a execucio de camada de solo-brita para ao aumento da vida (fil das referidas vias.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do
DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;
« FElaboragao de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagbes feitas, para
conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientag8o adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica
que permitam;
.,D « Dimensionamento hidrdulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

INTENSIDADE DA CHUVA
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva
perfodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacso utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regi#io Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regiao do litoral do Ceara.
_ 528,076 - g
(677 para t < 120 min

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
"‘*0 - 54?0 T
“ ' 1)036 parat>2h
onde:
tc =Tempo de concentragéo (horas).
T = Tempo de recorréncia em anos.
PRECIPITAGAO
A precipitacio P foi determinada a partir da expressao:
P=K[a*t+b*log{1+c"t}]
Onde:
= Precipi ima mm,
h"'"“*‘--—-....______ ) F" ecipitagdo Maxima em mm, I
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t = Tempo de Duracio de Precipitac8o em Horas, Adotamos o tempo de concentragio
da bacia

a3, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviomeétrico, adotaremos {a = 0,20, b
=17, ¢ = 60)

K = fator de probabilidade dado por: K= T (&F ﬁ

Onde:

T = tempo de recorréncia (em anos)

a e B - pardmetros varidveis com a duragfo

y=0,25

TEMPO DE RECORRENCIA
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Dbras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRACAQ

O Tempo de Concentracao ¢ o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para
que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria
também o tempo de percurso, até a segio de drenagerm, de uma porgao caida no ponto mais
distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a durag#o da chuva
igual ao Tempo de Concentragfo (Tc) da bacia. Como par&metro de dimensionamento utitizamos
um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentrago (TC) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

To = §7 0,385
=[]

“California Highways and Public Roads™:

Onde: )
Te = tempo de concentragdo, em minuto,
{. = comprimento de linha de fundo (Talvegue}, em Km;
H = Diferenca de nlvel, em metro.
— B
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APRESENTAGAO

O prasente trabalho se propde a definir uma soluglo a nivel de projeto executivo de
engenharia, para realizagbes de melhorias do Sistema de Abastecimento D'agua da localidade
do Varzea Redonda no Municipio de S8o Gongalo do Amarante no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em consonancia
com as diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no mesmo uma Planilha
Orgamentéria e Especificagbes Técnicas que servirfio de orientagéo para a execugao.

W

GENERALIDADES

A comunidade de Varzea Redonda situa-se no Municipio de S&o Gongalo do Amarante
- Ceara, distante aproximadamente 80 Km de Fortaleza, Capital do Estado, sendo que a
comunidade fica a 32 Km da Sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Sao Gongalo do Amarante sao:

et e

| 842,86 km? [
AR Altttude(Sede] TR e 1
| = — =,
. 582 m
ic i '(_Ioordenadas U_TMZ-_- A A Y = _]
349,768 (E) [ 9.502.286 (N\y ‘
TS Limites Murlicipais:_" S AR S . _}
@ ~ Norte [ sul | Leste |  Oeste |
- ‘ Oceano T Pentecoste, | | Trair, 1'
Atlantico Caucaia Caucaia |  Pentecoste, |
Paraipaba | 830 Luiz do
Paracuru | | Cum |
Fonte; IBGE e IPECE
ACESSO RODOVIARIO

O acesso & S8c Gongalo do Amarante, 8 partir de Fortaleza, pela Rodovia Estadual
Asfaltica CE-085 ou pela Rodovia Federal Asfaltica BR-222,

Para o acesso a localidade de Varzea Redonda se faz através pela Rodovia Estadual
Asfaltica CE-085 tazendo a converséo na CE-162, logo ao avistar a placa para Agrovale

P
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CONDIGOES CLIMATICAS

O Os dados relativos ao clima de regiio sfo estimados e dimensionados em fungdo de
cadastros elaborados e constantes de informagbes fornecidas pelo Fundagsio Cearense de
Meteorologia e Recurses Hidricos (FUNCEME).

Pluviometria média: 1.026mm

Clima ..o Tropical Quente Semiarido Brando
. Periodo mais tmido do Ano .........cc.eevieeneeeee . aJaneiro a Maio
3 Temperaturas:

-Média das Maximas: 28 C°
-Média das Minimas: 26 C°

CARACTERISTICAS AMBINTAIS E GEOMORFOLOGICAS

O Municlpio de S&c Gongalo do Amarante possui um Relevo de Planicie Litoranea e
Glacis Pré-Litoraneos Dissecados em Interflivios Tabulares.

Classes de Solo: Solos Aluviais, Areias Quartzosas Marinhas, Latossolo Vermelho-
Amarelo, Planossolo Solddico, Podzdlico Vermelho-Amarelo e Solonchak,

Vegetagio: Complexo Vegetacions! da Zona Litorénea.

Bacia Hidrografica: Curu, Metropoflitana

DADOS CENSITARIOS DO MUNICIPIO

Poputag bt residente recenseata
1953 . 200 010
Diacrbitalnsgho Numird 2 sohre o Dyt ak Nunieeo & sobrac Estade Nugnar By ke &5 Lalade
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ESPECIFICACORES TRCNICAS

CONSTRUGAO INSTALACAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCAUDADE,
DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE ICE

A Populagao do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragao o
namero de domicilios e ocupacho de 4,00 pessoas por domiciiio.

No levantamento, obteve-se os seguintss dados:

» Varzea Redonda

+ Populagao atual {2022): 1.744 habitantes (436 familias)
» Alcance do Projeto: 30 anos

~ + Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

& + Populacédo de projeto {2042): 3.158 habitantes

® ® &

» Alto do Brejo (adjacéncias da Varzea Redonda)

Populacao atual {2022): 764 habitantes (191 familias)
Alcance do Projeto: 30 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populagio de projeto (2042): 1.384 habitantes

INFRAESTRUTURA

PAVIMENTACAO

ENERGIA ELETRICA

\h""ﬁ-‘-—_—_ — =
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O percurso da adutora sera tanto em estrada carrogével, terreno com vegetagéo
,._@ a desmatar, pavimentacfio em pedra tosca e pavimentagao asfaltica.

SANEAMENTO BASICO
Nao existe tratamento de esgoto na comunidade, como também ndo existe

sistema de abastecimento e tratamento de dgua.

A localidade de Varzea Redonda é beneficiada por Rede de Distribui¢8o de
energia elétrica, sendo a maloria das casas quase 100% com energia elétrica.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE

De acordo com os Termos de Referdncia para Elaboragio de Projetos de Méciid."é"?""'b“j";
Pequeno Porte da SOHIDRA ] CAGECE (Projeto 330 José) e FUNASA, os parAmetros s40 os
sequintes:

Localidade; Varzea Redonda

Alcance de projeto {Ap): 20 anos

Taxa de crescimento {T¢): 2,0% a.a.

N.? de unidades habitacionais: 436

Taxa de ocupagiio: 4,00 hab. por unidade

Populagdo atual (P’): 1.744 hab,

Poputagdo de projeto {P}: 3.159 hab. (Em 2052) - Caiculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 1/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: Ki =12

Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1.5

rrrrr

Alcance do projeto {Apk: 30 anos

Taxa de crescimento {Tc): 2.0% a.a.

N.¢ de unidades habitacionais: 191

Taxa de ocupacgao: 4,00 hab. por unidade

Populagdo atual {P'): 764 hab.

Populagdo de projeto {P): 1.384 hab. (Em 2052) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 { /hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =12

Cosficiente da hora de maior consumo: K; =15

0 PROJETO PROPOSTO
CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO

As melhorias propostas para o sistema de abastecimento d'agua existente da
localidade do Vérzea Redonda, atende 436 famiiias, em conjunto com suas adjacéncias,
nomeada comgo Alto do brejo que atende mais 191 familias. O projeto compreende uma
captagio em pogo misto a ser perfurado ~ 01 pogo amazonas em anel de concreto pré-
moldado DN=3,00m em conjunto com 02 pogos tubulares rasos em tubos geomecanicos
de 150 mm, um para cada comunidade, para a Varzea Redonda & prevista a tubulacdo
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de 4" polegadas, enquanto que para Allo do Brejo sua tubulago & de 3" polegadas —
(Vide planta especifica)

Para realizar o recalque por meio do bombeamento, serd instalada (com
aquisicdo) de uma bomba submersa trifasica 380V/60 hz com poténcia de 10 a 15 CV
para Varzea Redonda e outra seré instalada (com aquisicéo) de uma bomba submersa
trifasica 380V/80 hz com poténcla de 7,5 a 10 CV para Alto do Brejo.

Existira uma casa de protegfio dos quadros elétricos em anel de concreto pre-
moldado DN=2,00m sendo dois dos quadros das bombas submersas, esse tipo de
quadro conta com armario de ago, disjuntores, contatores, relé de sobrecarga, relé de
falta de fase, amperimetro, voltimetro, sinaleiro, relé de tempo, botoeiras, transformador
e soft starter

A bomba da Varzea Redonda recalcara na adutora existente PVC PBA 100 mm
CL 12 em 2774,33 m para o novo reservatério apoiado que sera construido no centro da
comunidade com volume de 63 m® em anel de concreto armado pré-moldado DN=3,00
m.

Apbs o actmulo na reservagdo apoiada se prossegue para um novo
bombeamento em bomba centrifuga de 3,00 a 5,00 CV abrigada em uma casa de bomba
em anel pré-moldado de DN=2,00 m, o recalque segue para o reservalério elevado com
volume de 42 m* com DN=3,00, possuindo um fuste de 10 metros.

O novo reservatdrio elevado serd construido para substituir o reservatério
elevado existente de 53 m7, em virtude da sua alta deteriorag@io. O reservatorio elevado
novo configura-se no mesmo local do reservatorio elevado antigo, facilitando a
viabilidade da rede de distribuig4o, n&o contemplada nesta etapa pela insuficiéncia de
recursos financeiros, sera instalada a tubulagdo de injetamento entre reservatorio
glevado novo no pé do reservaldrio elevado anligo aonde deriva toda tubulagao da
distribuicdo.

A bomba do Alto do Brejo recalcard em uma nova adutora de 75 mm com
comprimento de 2438,51 m de tubulagao nova em PVC PBA 75 mm CL 15 para o novo
reservatdrio elevado que sera construido no centro da comunidade com volume de 45,50
¥ em ane! de concreto armado pré-moldado DN=3,00 m em substituico ao pequeno e
defasado reservatério existente de 11 m® no diametro de 2 metros.

Mesmo o Alto do Brejo ja possuindo em boa parte do seu trajeto, duas adutoras,
essas adutoras foram executadas a muito tempo, ainda tendo sua especificagfo técnica
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a tubulagao azul, caracteristica de antigos projetos de irrigacdo, ndo possui resisténcia vy, . 0"/

mecanica para atividade hidraulica em funcionamento. S
Aldém disso, a adutora existente possui vazamentos e sangramentos ja proéximo

do centro da comunidade, perdendo boa parte da sua capacidade de vazéo. Portanto,

para dar infraestrutura necessaria para a adjacéncia da Varzea Redonda (Alto do Brejo)

que possui alto capacidade de crescimento {tanto que projeto j& prevé o horizonte de 30

anos) é nacessario dedicar uma nova adutora e um novo reservatorio).

JUSTIFICATIVA TECNICA DE PROJETO

A justificativa técnica que embasa o projeto 6 em suma & garantir a seguranca
hidrica da localidade que somadas a Varzea Redonda e suas Adjacéncias abastecem
827 familias.

A captagfo de ambos os sistemas, a partir do Rio Curu, estd em estado critico,
pois a fomada de agua é feita por mangueiras para suc¢ao das bombas, as bombas
centrifugas atuais est&o expostas a0 tempo, assim como 0s quadros elétricos, correndo
risco de um curto-circuito, estes quadros possuem esquema muito simplista sendo
apenas de partida direta o que ¢ insuficlente para esse tipo de bombeamento. A falta de
dispositivog de seguranga no quadro facilita panes no sistema, além da possibilidade de
queimar os equipamentos de bombeamento. Por isso, foram projetadas as mudancgas na
captagdo supramencionadas.

Quanto a aduc8o, a Véarzea Redonda possui adutora existente de 100 mm

@ construfda mais recentemente, portanto n&o foi proposto nenhuma alteragio de adugao.
-~ Jé para Alto do Brejo, como mencionado acima, possui fubulagao ja ndo mais utilizada
pelas normas e boas praticas da engenharia, além de ser possivel verificar vazamantos
e sangramentos ao longo do seu trajeto, para resolugfio deste entrave foi proposto a
nova adutora do Alto do Brejo para abastecer as adjacéncias da Varzea Redonda com

comprimento 2438,51 m em tubulagao completamente nova.

Qutro ponto bem tratado no projeto & quanto a reservacao, esta foi esquecida no
tempo, pois o reservatério da Vérzea Redonda quanto do Alto do brejo estdo
desgastados, tanto a estrutura de concreto armado como os equipamentos de ferro
(escada) estio comprometidos, o concreto perdeu seu cobrimento superficial deixando
o ferro exposto e este esta corroido. Ademais, os volumes j& ndo s80 mais suficientes
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para suprir a demanda hidrica da localidade, tendo em vista que n&o permanecem com
agua e sfo utilizados véarios registros ao longo da rede para controlar seu consumo.

A Varzea Redonda seréd contemplada com 105 m® de armazenamento no centro
da comunidade somando 63 m® do reservatério apoiado e 42 m? do reservatorio elevado,
mantendo urn volume de 4gua mesmo nas horas de maior consumo, para auxiliar esse
conhjunto, foi dimensionada também um novo reservatorio para Alto do Brejo que & o
destino final da nova adutora com 45,50 m®, totalizando 150,5 m® para todo o projeto da
localidade.

Por fim, o tratamento era inexistente na comunidade, agora esta proposto dois
cloradores localizados nos reservatérios elevados para eliminar os contaminantes
bacteriolégicos.

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

Com base nos par@metros estabelecidos e mencionados anteriorments,
calculamos a demanda necessaria para a captagdo/ adutora /reservagdo do sistema de
abastecimento de 4gua do Varzea Redonda e Adjacéncias, no Municipio de Sao Gongalo
do Amarante - Ceara:

Descrigédo Populaglo atendida

Varzea Redonda 436 familias

Alto dD Bmm (Adjacenmag) 191 familias

Vérzea Redonda e Adjacéncias

Total: 627 familias
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P=Px(]+Tc)®
P =1.744 x| 1+ 0,020)%
P = 3.159 hab.

+ Populagido de projeto do Alto do Brejo

P’ = N.° de Residéncias x 4,00 habitantes
P'=181x 4,00

P' = 764 hab.

P=Px(]+Tc)

P =764 x (1+ 0,020)®

P =1.384 hab.

« VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAOQ —- ITEM 7.1

UNIDADES DO SISTEMA
O projeto do sistema de abastecimento de agua de Varzea Redonda
compreende das seguintes unidades:

CAPTAGAO EM POGO MISTO:

Captago em pogo misto (pogo amazonas/pogo tubular raso), sendo o pogo
amazonas com revestimento em anel de concreto pré-moldado com didmetro de 3,00m
e profundidade de 4,00m com doais pogos tubulares rasos DN 150mm com profundidade
de 6,00m, valando salientar que a tubulagio geomecéanica de 150mm do pogo sera a
soma das profundidades do pogo tubular com ¢ pogo amazonas ver planta em anexo.
Serfo instaladas duas bombas submersas trifasicas 380 V/60 hz no referido pogo,
ADUGAO DE AGUA BRUTA

Construgo de uma nova adutora de égua bruta com extensfio de 2.436,51
metros em tubulacio de PVC PBA 75 mm CL 15 para Alto do Brejo, interligando o pogo

DEZEMBRO DE 2023 = ;{-?,\..4 ﬁﬁldf’{:‘;"
e —— . "_ 1 -5
[ ~
» Populagio de projeto da Varzea Redonda \ i th\‘;@:;/
> = N.° de Residéncias x 4,00 habitantes
P’ = 436 x 4,00
P’ = 1.744 hab.

e —

S

TS Ty /{ Q/ DS SOLUCBES EM ENGENHARIA LTDA
' & 1:_ g Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP; 62.1500-000 Santana do Acarau

ﬁ Ao Sousa Estado do Ceara Fone: [88) 9.9632-3394 ~ CNPJ n® 24.669.607/0001-27
Engenheiro Chil E-mall: dssolucoesemrengenbatia@aytiook ¢om




J‘a_p'-« I—'&‘

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINIRA

’ : g ;‘f i k% PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

. ESPECIFICACOES TECNICAS

.. : CONSTRUGAO INSTALACAQ E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA lOCALFDADE
- P DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE ICE

DEZEMBRO DE 2023

misto com o sistema de reservaglo, conforme dimensionamento (Vide o |lern uwwu /

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAQ)
Adutora de &gua bruta da Vérzea redonda de 100 mm, com extensdo total de

2774,33 m sera aproveitada como existente pela sua construgdo recente, na verificagéo

de dimensionamento notou-se que ela atendia a demanda

ELEVATORIA (RAP REL):

Elevatéria é composta de uma bomba centrifuga, instelada na posigdo horizontal
dentro uma casa de bomba DN=2,00 m, com poténcia de 3 a 5 CV, trifasica 380V/60 Hz,
com a fungio de fazer o bombeamento do reservatorio apolado para o reservatorio

) 4 elevado.
TRATAMENTO:

Tratamento simplificado através de dois cloradores de pastilhas a serem
instalados, um para a Varzea Redonda (no fuste do reservatério elevado de 42 m%), e
outro para as Adjacéncias ~ Alto do Brejo (no fuste do reservatério elevado de 45,50 m).

A dosagem a ser langada na tubulaglio de recalque serd a necessaria para
resultar numa agua franqueada a populacdo, com uma concentragéo de cloro livre de 2

mg/l.
RESERVAGAO:

O volume de reservagéo corresponde a um tergo do volume maximo horério
calcutado. Apresentamos o volume de reservaciio calculado para o projeto do Sistema
de Abastecimento de Agua SAA de Varzea Redonda.

A caplag8io e adugdo s&o dimensionadas para horizonte de projeto de até 30

{g} anos. Para a reservagio de agua foi dimensionada para o horizonte de projeto de 20
N anos, sendo um momento de etapa intermedidria na qual se deve providenciar nova

reservacdo auxiliar.

Para o projeto, foram separados dols nicleos de reservacéio, um no centro da
Vérzea Redonda, préximo ao reservatorio existente de 53 m?® (ndo sera reaproveitado
pelo seu estado de deterioragio), que ficarfo localizados 01 RAP e 01 REL conforme

seguinte calculo:
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Célcuto do volume maximo horério: Y
Vo=Px100x 1,2

Vn = 2591,41x 100x 1,2

Vo o= 310,860,151 ou 310,97 m®

Céalculo do volume da reservagae:
Ve =13 Vi

Vi =310,87 /3

Ve = 103,66 m?

Descriglio Capacidads

Ragarvatorio Apaiado 83 m?

Ragaryatorio Elevado 42 m?®

Reseryagdo da Vdrzea Redonda Total: 106 m®

Ser&o construldos dois reservaidrios, sendo um apoiado com capacidade de 63
m? e outro elevado com capacidade de 42 m® e Fuste de 10 m. Serdo construidos os
dois reservatorios em anel de concreto pré-moldado DN=3,00m Os referidos
reservatorios sero construldos ao lado do reservatério elevado existente @ tem como
@ finalidade aumentar a capacidade da reservagdo do sistema.

Para o outro ntcleo de reservacdo do projeto, no centro do Alto do Brejo,
adjacéncias da Varzea Redonda, préximo ao reservatério existente de 11 m® (nao sera
reaproveitado pelo seu estado de deteriorac8o), que ficard localizado 01 REL conforme
seguinte calculo:
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Calculo do volume maximo horario:

Vo=Px100x1,2

Vn=1.135,26x100x 1,2

Vi = 136231661 ou 136,23 m*

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE .

DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE rjﬂzﬁﬁ‘:‘-‘:}"“ —
e

4 \
— el et
—— — {/\E_.:‘ d\’ Iy

f“ ;f

Calculo do volume da reservagao:

Ve = 1/3 Vo
Vr=136,23/3
Ve =4541 m®
Descrigdo Capacidade
Reservatono Elevada 45 5 m?*

Reservacio do Alte do Brejo

Total: 45 60 m?

REDE DE DISTRIBUIGAO:

Rede de distribuigBo existente, néio faz parte das methorias propostas no atual

momento.
LIGACOES PREDIAIS:

As ligagbes prediais séo todas existentes, no fazendo parte das meihorias

propostas no atual momento.

CASA DE PROTEGAO DE QUADRO ELETRICO:
Sera construlda uma casa em anel de concreto pré-moldada com diametro de

2,00 m e altura de 2,80 m, para abrigar o quadro das duas bombas submersas trifésicas

com soft starter
URBANIZACAO:

A urbanizac#o estara contemplada em 03 construgbes. O padrio da urbanizagao
& o descrito a seguir: cerca de arame farpado 7 fios, com 70 cm de altura de mureta (com

fundagao), rebocada e pintada de branco ambas as faces, para acesso interno um portao
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calgada de concreto,

Esta urbanizagio estard presente na casa de quadro (cerca tem formaio
quadrado com § metros de lado, totalizando 20 metros de comprimento), no reservatorio
elevado do Alto do Brejo {cerca tem formato quadrado com 6 metros de lado, totalizando
24 metros de comprimento) e no conjunto RAP+Casa de Bomba+REL da Varzea
Redonda que formara a cerca do local do antigo reservatorio elevado.

AUTOMAGAO:

Devido a grande distancia entre a captago, no Rio Curu, e os reservatorios
localizados na comunidade, a automagdo torna-se essencial para o perfeito
funcionamentos do sistema com minimo de perdas possiveis de agua e erros de
operag&o manual.

O monitoramento e controle em tempo real do nivel da agua nos reservatdrios
ditard o funcionamento das duas bombas na captacdo, assim como da bomba da
elevatdria, reduzindo custos operacionais através do gerenciamento de energia elétrica
consumida, por meio de radiofrequéncia e telecontrole que utilizem as ondas de radio
para o “transporte” de informagfes e comandos entre as estagdes

ESPECIFICACOES TECNICAS

GENERALIDADES

As especificacbes contidas neste relatorio se destinam a regulamentar a obra de
abastecimenio de agua das comunidades de Varzea Redonda e Adjacéncias no
municipio de S&o Gongato do Amarante no Estado do Ceara.

As especificagdes s8o de carater abrangente, devendo ser admitidas como
validas para quaisguer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada
uma delas.

TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato
figurarem as palavras, expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser
interpretadas comoe a seguir:

s  SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
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SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas
SDA — Secretaria do Desenvolvimento Agrério
CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
FUNASA ~ Fundaco Nacional de Satide

SISAR - Sistema integrado de Saneamento Rural

e« CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associa¢do de firmas
{consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboracdo do projeto, fiscalizacio, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra,
nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (conséreio) que
subscreveram o contrato para execuciio e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e

A@ equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor
e / ou consultor, de acordo com a legislagio em vigor, e que define as obrigagfes de ambas as
partes, com relagdo a elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico
e gerencial da obra e execugdo das obras a que se referem este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalthos e autorizada a
receber e cumprir as decis6es da fiscalizacdo.

o ESPECIFICACOES - As instrugBes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicfes
detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

o CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagBdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na
ordem social, tals como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

o FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,

. aparelhos e materials a serem adquiridos pela PREFEITURA.
%’ o RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelagBes detalhadas, com
& as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessdrios a
implantagdo do projeto.

« ORDEM DE EXECUGAQO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos,
para inicio e execuciio de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo.

e DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢bes das obras
a executar,

»  CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuiciio dos diversos prazos para execugda
das Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da FUNASA /
FISCALIZACAO.

» CONCORRENTE - Pessoa flsica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugdo das obras.

* & @
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OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tmm o“ ,‘; g

‘n'

de executar de acordo com o Contrato.

»

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentas que definem

e regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificacBes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o croncgrama ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessdrios & execucio das obras de acordo com as presentes especificagbes e

as condigBes contratuais.

.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a

executar e instalacdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo hébil a the permitir o
ataque dos servigos,

[ ]

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas [ NB

), EspecificagBes (EB ), Métodos { MB } e as PadronizagBes Brasileiras { PB ).

¢ @ s =

ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias,

DESCRICAQO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

GENERALIDADES

Fm qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo
executados pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizacdo e pelo Construtor (empresa
ganhadora da licitacdio), que ter8o encargos e responsabilidades distintas. Estas atribui¢bes
sdo descritas e definidas em contrato,

*

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneira réapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como drgio fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizaclo da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugdo destes servicos.

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA

Rua Trés de Novembra, n?34 Sala 01 ~ CEP: 62.1500-000 Santana do Acarau

Nw,o Scu.a Estado do Ceara Fone: {88) 9.9632-3394 ~ CNPJ n? 24,669.607/0001-27

!WMN Civil £-mail: desoly cesomenganbaris@outlosk com
CREAXCE: 52.710:0

A S s BT TS e S T A e A S e M AN A e RS L e L T lin

"M

e

f
['i



br—

’I

(IREREL

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO INSTALAGAOQ E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE
DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SA0 GONGALO DO AMARANTE ICE

DEZEMBRO DE 2023 p——

S — e

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e Sf_){,i.'l'rtal',':da;;i}_l Ry
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas———~"

necessarias a boa administracdo desta,

Verificar as medicGes e encaminhd-las para a aprovacgdo da SRH, devendo para tanto,
elaborar relatérios e planithas de medicdo.

s ENCARGOS TECNICOS
Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento ds especificagdes

explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatérios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
methor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdio de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposicio dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessério, o protejo e as disposicbes técnicas adaptando-os as
situagBes especificas do local @ momento.

Executar todos os ensaios necessdrios ao controle de construgo das obras e
interpretd-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos
dentro dos prazos previstos,

»  ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles gue se¢ encontram

descritos a seguir.

] CONHECIMENTO DAS OBRAS
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a

natureza e localizagdo das obras, suas condi¢Bes gerais e locais e tudo o mais que possa influir
sobre estas. Sua execuglio, conservaciio e custo, especialmente no que diz respeito a
transporte, aquisicdo, manuselo e armazenamento de materials; disponibilidade de mao-de-
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obra, d4gua e energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variagfes meteorologic aﬁjf OGN 1},

vazdes dos cursos d'agua e suas flutuacdes de nivel; conformagio e condigdes do terreno; tlpo -
dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugfes das

obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacgfes e que possam de
qualquer forma interferir na execugdo, conservacdo e no custo das obras controfadas,

Q construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagio
dos locais das obras.

8

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos 03
relatérios que comp8em o projeto se encontrard a disposicdo do construtor. Entretanto em
nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam
alegados pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a
executar.

e  INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E
ESTRADAS DE SERVICO E OPERAGAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagio, a
execugdo de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as
instalacBes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e
conservacio das estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de quaisquer

@ outras estradas de servicos que se facam necessdrias, assim como a conservagdo ou
-~ melhoramento das estradas ja existentes,

Todos as canteiros e instalagBes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a nio ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de
asselo e, apds a conclusio dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas
e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos
a aprovagdo da fiscalizagio, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, méaquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
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relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro , de todos os elementos necessarios a0~ ‘\"‘
bom andamento dos servicos.

A aprovac8o da fiscalizaco relativa 3 organizac8o e as instalacdes dos canteiros
propostos pelo construtor nSo eximird, este ditimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizacfio das obras no tempo previsto.

e LOCAGAOD DAS OBRAS
Alocagdo das obiras serd encargo do construtor.

»  EXECUCAO DAS OBRAS
"?g)”' A execuco das obras seré responsabilidade do construtor que deverd, entre outras,
se encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessdrios a execucdo
dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as dguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias,

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspe¢Bo e o controle por parte da fiscalizag8o, de todos os servigos,

@ materiais e equipamentos, em gualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais

7 inspecdes no isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legals,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
aspecificacBes, bem como os desenhos do projeto técnico, gue serfio fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execucio das obras, e que farfo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem dostas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, niio constem explicitamente destas especificacdes,
deverdio ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

O construtor se obriga a executar quaisguer trabathos de construgdo que ndo

_— estejam eventualmente detalthados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta ou
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indiretamente, mas que sefam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modl(}?‘;--'

t30 completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-3 em executar tais servicos em tempo hdhil para evitar atrasos em outros
trabathos que deles dependam.

*  ADMINISTRAGAD DAS OBRAS
O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos

servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, @ um substituto, escothidos por eles
¢ aceitos pela PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro terd a posicdo de residente e
representard o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vélidas como sendo ao
préprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requerido, deverSo ter autoridades suficientes para resolver qualguer assunto
relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O residente s6 podera
ser suhstituido com o prévio conhecimento e aprovacio da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor serd inteiramente responsdvel por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessario a execuglo dos servigos ¢ particularmente:

Pelo cumprimento da legistagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessdrias para prevengdo dos mesmas.

Pelo afastamento, no prazo de 24 {vinte e quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA
/ FUNASA / SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

«  PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor deverd s todo o momento proteger e conservar todas as instalacdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizacdo

O construtor responsabilizar-se-d4 durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoals ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgBes dos diques e obras conexas,
estacBes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde

CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA Locaumnﬁ,»;’ bE{
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a presenga da agua afete a qualidade da construcio, ainda que elas ndo estejam indicadas o5 :
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possivels de ocorrer durante a execugo das obras.

A aprovacdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute
qualguer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, deverd ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da dgua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao

_@ contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos gque se
produzam em decorréncia destes trabalhos.

» REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O
PROJETO E/OU ESPECIFICACOES
Qualgquer material ou trabatho executado, que ndo satisfaga as especificagfes ou que

difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabatho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serd considerados como ndo aceitdveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remaver, reconstryir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento
extra.

Qualquer omiss3o ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabatho que
ndo satisfaca As condicdes do projeto ou das especificagBes ndo eximird o construtor da
responsabilidade em relag@o a estes.

@ A negativa do construtor em cumprir prontamente as orvdens da fiscalizagdo, de
construcdo e remocio dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo &
PREFEITURA / FUNASA / SRH para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo
os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de guaisquer quantias devidas ao
construtor.

CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executada
mediante o de acordo da fiscalizagio com a respectiva "ordem de servigo"”, e o estabelecido
nestas especificacfes técnicas.

Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagio de
L — Pregos, todos 0s pregos, unitérios ou globais, incluem em sua composi¢ao os custos relativos a:

- V)
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*  MATERIAIS N e
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda del 2y

materiais.

+ MAQ-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecfio, tals como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer
outros necessarios a execugdo da obra,

*  VEICULOS E EQUIPAMENTOS
Operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessarios 2 execugo das obras.

* FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparethos e instrumentos de propriedade
da contratada e necessarios & execucdo das obras.

° MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERA(;AO E MAMUTENCAO
| Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral,

« AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutengdo dos sistermnas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro assim como para a execucdo das obras.

¢ SEGURANCA E VIGILANCIA
Fornecimento, Instalagiio e operagdo dos equipamentos contra fogo e todos os

demais destinados a prevengéo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigildncia das

@ obras,

«  ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizag®es, seguros, juros,

lucros e riscos, horas improdutivas de mio—de-obra e equipamento e quaisquer outros
encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

SERVICOS PRELIMINARES

s  DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO
O preparo de terrenos, com vegetacBo na superficie, serd executado de modo a

deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

= Ty t/ DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
E ...=:—- = 2o (oo Ak Rua Trés de Movembro, 234 Sala 01 - CEP: 62,1500-000 Santana do Acarad
= 2= Franciscn Dlgo Ao Sz Estado do Ceara Fone: {88) 9.9632-3394 — CNPJ 1 24.669.607/0001-27
— Engenhairo Civil E-mall: dsselucoesemangenbapa@oulionk cor

— CREANE: 527100




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAD INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE

DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALG DO AMARANTE ICE

DEZEMBRO DE 2023 S -l
sl . (3

| &

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério d"n" OponoatS
fiscalizag8o, devendo ser tomados todos os culdados necessdrios a seguranca e higiene pessoal
e do mejo ambiente.

Deverdo ser preservadas as drvores, vegetagio de qualidade e grama, localizadas em
dreas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribui¢do da contratada a obtengdo de autorizacdo junto ao drgdo competente
para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

OBRA CIVIL

*  ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
s LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacio deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escotha definitiva de sua posigcdo em fung8o das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma se¢do retangular. Caso o sofo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serfo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo serd feita pelo processe mecénico ou
manual julgado mals eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

0O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
& borda da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A FiscalizagBo poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagBes.

O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

e MOVIMENTC DE TERRA

s  VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢8o retangular. Caso o solo ndo
possua coesfo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados
a partir do dorso do tubo, desde que nfo ultrapasse o limite de inclinagfio de 1:4 quando entdo
deverd ser feito o escoramento pelo Construtor.
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Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacBes, nas escavagbes em = '--"f -
vias e calgadas etc., serfo aplicados escoramentos conforme determinacio por parte da
fiscalizacio.

Os servigos de escavagdo poderio ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavagdes ficard a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsclo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execu¢do dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

0O material retirado (exceto rocha, modelo e entutho de cal¢ada) serd aproveitado
para o reaterro, devendo-se portanto, deposité-lo em distédncia minima de 0,40m da borda da
vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre gue
possivel, colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nde for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes,

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigdo,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGAD, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmaos subterrdneos, serdo consideradas
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAD
e Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos

rolades ou nig, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que sejs o teor de umidade
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados
de {amina ou enxada, enxadio ou extremidade alongada se for manualmente.

*  Material de 2% categoria
Material com resisténcla 3 penetra¢gdo mecanica inferior ao granito, argila dura,

blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacSes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas

compactas em decomposicio susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
e —— — e =
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equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rOmpCdUl’USr’
pneumaticos.

#»  Material de 32 Categoria [Escavacdo em Rocha)
Rochas sdo materials encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o

emprego de perfuraciio e explosivos. A desagregacio da rocha & obtida utilizando-se da forga
de expansdo dos gases devido a explosio. .Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual
ou superlor a do granito.

—

@ Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo:
i Vibracdo e langamentos produzidos pela explosdo, A vibragdo € resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumético e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensfo, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo.
Deve ser adotadas técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter methor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plana de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, 0s tipos de explosivos, os tipos de ligagBes, as
espoletas, método de detonacgdo, fonte de energia {se for o caso).

As escavacBes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e dever3o ser tornadas pelo menos as seguintes precaugBes:

@ A aguisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo
— as prescrigBes legals que regem a matéria.

As cargas das minas deverfio ser reguladas de modo que o material por elas expelidas
nio ultrapasse a metade da distancla do desmonte 3 construgdo mais préxima. A detonacao
da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operaérios,
transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas ¢ para tal protegdo usar malha
de cabo de ago, paingis etc., para impedir que os materiais sefam langados a disténcia. Essa
malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte
material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8", A malha é quadrada com 1Q cm de

espagamento.
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A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por ocasifo do

fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrinde a cava.

Como auxiliares serfo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo {Blaster).

Devido a irreguiaridades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel
a colocacdo de material que regularize a drea para assentamento de tubulago. Este material
serd: Arela, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa. -

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocacdo de colchfio (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

e  Escavagdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha
Este tipo de escavagdo é destinado a execucgldo de servicos para construgdo de

unidades tais como: Reservatorios, escritdrios, £ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
dgua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagBes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento, As cavas deverdo possulr dimensfes condizentes com o espago
minimo necessirio.

O material escavado serd depositado a uma distdncia das cavas que ndo permita o
seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serfo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecadnico de acordo
com a conveniéncia do servico. N3o serd considerada altura das cavas, para efeito de
classificacdo e remuneracdo.

¢  Reaterro Compactado
Os reaterros para servicos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serdo

executados, com material remanescente das escavagles, a excegdo do solo de 2a
categoria{parcial) e escavagdo em rocha.

e — )
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O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, ralzes, rocha, moledo ou” "
entulho, espathado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiiocadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em
solos arenosos cansegue-se boa compactagdo com inundaglo da vala,

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactac8o das camadas mals proximas & tubulacio deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nio

~ sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos

E autorizados pela fiscalizacdo, sendo gue para isso, sero deixados espagos suficientes, de
acordo com instrugties especificas dos drgdos competentes,

Qs servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulag8es, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacBes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual
deverd ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Gmido, far-se-d o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-3 o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma
camada de arela ou terra convenientemente apiloada.

A compactac3o deverd ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel
__@ e 3o final da compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas,
para compensar o efeito da acomodag3o do solo natural ou pelo tréfego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, serd observado que ¢ trafego de velculos ndo
seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-
se periodicamente a restauragdo da pavimentagdo.

¢  Reaterro com Material Transportado de Qutro Local
Uma vez verificado o material, gue retirado das escavagBes, ndo possul qualidades

necessarias para ser usado em reaterrg, ou havenda volumes a serem aterrados maiores que
os materials 4 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distncia ndo serd considerada pela fiscaliza¢do.
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N3o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de'22%
categoria parcial e rocha,

0s materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra
serdo retirados para locals apropriados, a critério da fiscalizacfo.

¢ ASSENTAMENTO
Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,

bem como as conexdes e pegas especials,

- Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos
L] respectivos fabricantes.

Sempre gque houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
{ltimo tubo deverd ser fechada para impedir 2 entrada de corpos estranhos.

A imobilizaclo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulaciio e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdugdo de pedras e outros corpos duros.

Mo caso de assentamento de tubulac3o com materiais diferentes, deverfo ser
utilizadas pegas especiais {adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do
tubo.

0 Apés a colocacBo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
— comega-se a execucdo do reaterro,

O adensarmento devers ser feito culdadosamente com soquetes manuals, evitando
choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo
fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacio.
Em cada camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos,
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O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das
juntas, estas s serfo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostdticos a serem
realizados,

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

s CADASTRO
Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagBes constando o mesmo de plantas e

perfis na escala Indicada pela fiscalizag8o, codificando todos os pontos onde houver pegas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para fécil localizacdo.

~
@ o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto
especifico.

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério:

* Tipo de pegas;
s  Didgmetro.
*  TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.
G 0 veicuto utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar,

— Quando se tratar de tubos transportados por caminhjo, a sua carroceria deverd ter as
dimensbes necessdrias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos, As operacBes devem ser feitas sem goipes ou choques,

Ao proceder-se 2 amarragio da carga no velculo, deve-se tomar precaugdes para que
as amarras nio danifiguem os tubos. A fixaglo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, dever§o ser utilizados
dispasitivos adequados como pranch8es, talhas, guindastes, ete.
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Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros. U4a :J:-'/”‘\//
ZALDY

materials.

Na descarga, ndo serd permitida a formagio de estoque provisério. Deverdo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva,

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com culdados apropriados para que
nao sejam danificados.

Nio serd permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas tathas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentac8o dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha
ou lona.

«  SERVICOS DE CONCRETOS
o«  CONCRETO SIMPLES
O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer

as normas, especificacBes e métodos da ABNT.
O conereto pode ser preparado manual ou mecanicamente,

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento,

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocus de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O congreta simples poderd receber adicio de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento nJo poderd ser superior a 10 sacos e ndc devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspeclo,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratagfio serd rejeitado.
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O emprego de aditivos & freglentemente utilizado e o preparo é exciusivamerfﬁ;__;"_"/

mecanico, salvo casos especiais.

e  Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro case, 0
consume minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 deverd
ser igual ou malor que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado mildo no
volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de 4gua serd minima e compativel
com o Otimo grau de estanqueidade.

«  Amassamento ou mistura
O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de

eixo vertical, gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacio dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

o Camada de brita;

e  Camada de arela;

= A guantidade de cimento;

¢ O restante da areia e da brita.

Depols do langamento no tambor, adicionar a dgus com aditivo, o tempo de

revolucio da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do

lancamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condigdes tais que evitem a segregagdo
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagio do concreto por vibragdo.

Os equipamentos usados s30 carro-de-méo, carro transporte tlpo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhBes betoneira.

e O concreto serd lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de
todos os detritos.

» lLancamento

Deversd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigdo final, evitando-se

incrustacdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.
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A altura de queda livre nfo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de uun,ré'rcﬂ_ HeALR
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para 0 caso de pecas estreitas e altas, o
o concreto deverd ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se langar © concreto em camadas horizontais com espessura ndo
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador, Cada camada deve ser
lancada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago
galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

¢ Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de

agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durarde 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da forma.

Durante o adensamento dever3o ser tomadas as precaugDes necessdrias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacBes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede 56 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigdo. Ndo serd permitido empurrar o
concreto com vibrador,

e Cura
Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Gmidas e

dificulte a evaporagio da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitirem {apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os
sete primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por
mais tempo.

*  Jjunta de concretagem
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Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na. T
concretagem, o concreto da Gltima camada lancada iniciou a pega, ndo permitindo portanto
que uma nova camada seja lan¢ada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secdes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;
Nas vigas bl-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vio;
'gy Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;
Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualguer processo gue elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:
Jato de ar e dgua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;
lato de areia, apds 12 horas de interrupgdo;

@, Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgdo;

Passar a escava de aco e logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03¢m de argamassa sobre a
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, exduido o
agregado miado.

kRepusigao de concrelo falha
Todo & gqualquer reparo que se faga necessdrio executar para corrigir defeitos na
supetficie do concreto e faihas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem énus
para a SRH, executados apds a desforma e teste de operago de estrutura, a critério da
fiscalizacho.
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S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:
Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistemdtica:

Demarcagdo de drea a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural ha espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
{chapeamenta);

Protecio da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicaciio da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demdo;

Alisamento da superficle com desempenadeira metélica;

Proteclio da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de arela, molhando-se periodicamente durante 5 dias,

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo,
ndo deve exceder a 1em,

¢ Desagregagdo de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da

porgdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para proteg¢do de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extens3o da falha, sua posicdo { no piso, na parede ou no teto
da estrutura } e sua influBncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para
recomposicio da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida.

» Impermeabilizagdo
Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras deverd obrigatoriamente ser

realizada com a aplicacio de manta asfdltica, de espessura minima de 3mm, executada por
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pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicod “te—" &/
impermeabilizagdo. ‘ L
*  Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistemdtica:
Demarcacio, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltragdo;
Remaocio da porgio defeltuosa;
Mesma segiléncia ja referida.
a’ *  Trincas e fissuras
£ necessdrio verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escotha do material adequado para vedagdo.
Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqliéncia;
Demarcacdo da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacdo;
Na amplitude mdxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxiddvel a fim de criar
tensdes que impecam o fechamento;
Aplicaciio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sio elastbmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
@ resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
o~ Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:
Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo,
na qua!l se adiclona aglutinante de ruga répida e adesivo expansor.
Quando ndo ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistemadtica;
N* o I
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de t') i A
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injego;
injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

e  FORMAS
Todas as férmas para concreto armado serfo confeccionadas em folhas de

compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no méximo 4 vezes.
A precisfo na colocacido de formas serd de Smm {mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se 0 compensado resinado, entretanto,
visando a boa téenica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de chras simples. Ndo s8o vélidas para
obras em gue haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas nio serfo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverfio
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serfo utilizados de preferéncia barrotes de seg¢do
@. quadrada com {0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro,

N As farmas deverdo ter as amarracdes e escoramentos necessérios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacBes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem,
também sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacBes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determina¢Bes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de

.I

L
J ‘l
14

S T () DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
Rua Trés de Novembro, n®34 Sala 01 — CER: 62.1500-000 Santana to Acarad

== Francicn Digo Ao S Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 ~ CNPJ n® 24 669.607/0001-27
—— R Engenhisioo Cril Eamail: dhsoltcossemenpenharia@ontionh.com
S CREAMCE: 52 710D

e -~ - TR R PRTLSSR L TSP S IR T e VO SO T e NS 5 6, 5 R RAS S TR s e S U TN R



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFREA
ESPECIFICACOES TECNICAS

'\3_ : P}y CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE ()7 bE LG,
Ry, T DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONGALO DO AMARANTE /CE A e
e DEZEMBRO DE 2023 T
T ——— . _ . 3 f-7g
\ ‘.-f‘
'\\ //'

] i a . el I\ :.l?-‘,
1", A posicdo das férmas {prumo e nivel} serd objeto de verificagdo permane‘r-ﬂf\s-’.’,‘-g\-‘w_t}
principalmente durante o langamento do concreto. T —
Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do
concreto a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.

Por veasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Sera permitida a
amarragdo das férrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugdo de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem do concreto.

A5
’"‘"@) Deverdo ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra-flecha, superposicles de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posigdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocowem segdes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualgquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para gue por ocasido
da desforma, sejam atendldas as se¢les e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travessas contranivelamento etc. deverdo possuir seglo condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente deverd possuir mais gue uma emenda em 3m e esta emenda se
situard sempre fora do terco médio. O cimbramento poderd, também ser efetuado com
estrutura de ago tubular .

‘&v Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

e  ARMADURAS
Observar-se-d na execucio das armaduras se o dobramento das barras confere com

projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas
amarrac¢do e recabrimento,

Ndo serd permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser
com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquet detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverio ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
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poderdo ser utilizados calos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Estes calgos deverdd iy, ‘Lw;ﬁ‘
i

colocados com espagamento conveniente,

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As nio
previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras 3 serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigbes da £8-3, e EB-233,

da ABNT.
TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

—\@ =  FERRO FUNDIDO
Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa
de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagao, de
acordo com as EspecificagBes Brasileiras £B-137 ¢ EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com ane! de borracha), e juntas mecanicas
{do tipo Glbault) deverdo estar de conformidade com as especificacdes EB-137 e £8-303, classe
normal da ABNT,

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

@ 0O assentamento das tubulagbes deverd obedecer as normas da ABNT-126 € ao
—~ indicado no item especial das presentes especificagdes.

Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligacio para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverfio obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serfio fabricadas em placas de borracha
vermelha,
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Os anéis de borracha para as juntas mecdnicas e eldsticas deverdo estar de mnrchw
com a Norma EB-137 da ABNT,

PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.
Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN} conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulacBes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.
VALVULAS E APARELHOS
REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido dictil NBR
6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoldal em ago indx ASTM A-276 GRA10, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362,
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 16 (pressdo de
trabatho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB 816 parte 1.

VENTOQSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em,
borracha. Padrdo construtivo Barbard ou similar.

ENSAIOS DA LINHA
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Deverd ser gbservada a seguinte sistematica:

I
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Enche-se lentamente de dgua a tubulagio; \ - K
" d’_,v ‘]'d\‘/
NS “J"\" D /
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com gue a linha ird

trabalhar;
O ensaio deverd ter a duracdo de uma hora;
. Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em tados os seus pontos.
ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

: Uma vez conclufdo satisfatoriamente o ensaio de pressdo, deverd ser verificado se,
% para manter a press3o de ensaio foi necessarlo algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pels formula; Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/horg;

N = ndmero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = didmetro da tubulagdo;

P = pressfio média do teste em kg/em '’
LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mio-de-obra e materiais apropriados
para a desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

~ A desinfecc3o serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados.
A desinfecg8io se processard da seguinte forma:

Utilizando-se umn alimentador de solugdo de dgua e cloro, isto &, um tipo de clorador,
a medida que a tubulagiio for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo
seja superior a S0 mg /1.

Cuidados especials deverdo ser tornados para evitar que fortes solugBes de dgua
clorada, aplicada as tubulaces em desinfeccio, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazlo de dgua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfeccdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos,
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ou nas véfvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de a ;u.f
clorada, A

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m
de extens3o da tubulagio em teste, durante 24 horas. A fiscalizag8o, para cada teste dard o
seu pronunclamento.

A dgua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagiio o tempo suficiente,
a critério da fiscalizac8o, para a sua a¢io germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 hores
consecutivas. Apds o periode de retencio da dgua clorada, os resfduos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, sero no minimo, de 25 mg/l. O processo de
cloracio especificado serd repetido, se necessdrio e a juizo da fiscalizacéo, até que as amostras
demonstrem que a tubulag8o estd esterilizada.

Durante o processo de cloragio da tubulaglo, as valvulas e outros acessérios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua forternente
clorada. As vélvulas que se destinarem a ligagBes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfecglo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubula¢do e suas
extremidades.

Andlises bacteriolégicas das amostras serfo feitas pela Contratante e caso venhama
demonstrar resultados negativos da desinfecclo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacsio e corregdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigacio de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de gua, como também as despesas para repeticdo
do processo de desinfecéo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a
0,75 m/s.

CONJUNTO MOTO BOMBAS

e  FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
Geral

|
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CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil,
caracteristicas basicas:

com as segumte‘a__

1. Motores rebobindveis, trifdsico ou monofdsico, poténcia adequada ao consumo
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo
ser fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em a¢o Inoxidével, hermeticamente
fechado.

2. O bombeador deverd ser multiestdgio, cujo dimensionamento seguird sempre a
faixa otima de rendimento do modeto, com a apresentacdo da planitha de teste de

performance por equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas

na tabela abaixo:
1. BOMBEADOR

l Ixu

Corpo da Bomba

Estdgios

Corpo da vélvula de retengso

 ESPECIFICACOES

Ago inox Cr Ni ou Aga Inox AlS| 420 0u 304

Ago inox Cr Ni ou Ago inox AIS! 304

Ao inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Ax}d Inox AISI 304 ou B-rf_m_ze

E:brpf;-aé- Sucgéb o 'Aco inox AIS! 304 ou Naquel
o * Rotores Ago inox AlSt 304 ou Tecnopolimero anetadc
- Difusores _ - A;;_o inox AlSI 304 ou T ecnopbl(mero I'njetado

N Bucha de desééste Ac-o inox AlS 304 ou Tecnopoiimero injetado
Bucha de éiﬂa’“m Ao inox AI5! 304 ou Borracha Nitrica
Aﬁbpléme-nto Aco inox AlSI 304 ou Bronze
2, MOTOR
2R TR ~ | ESPECIFICAGOES
CARACTERISTICAS ¢
o I Aco inox (fl_Ni_Eu-Kgo inox AISI 420 ou 306 ou 304
" Extrator  AcoinoxCr Niou Ago inox AlS! 304 ou Ago silicio
""tb..‘,k = == =
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Mancal Aki-al

Suporte superior Ago inox AlSI 304

Suporte inferior o _A_;o inox AlSI 304

Carcaga Ago inox AISI 304

Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, nfio condutoras de corrente elétrica, deverdio ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, 0 qual deverd proporcionar boa resisténcia a
6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia &
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armiérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostdtica e acabamento em pintura sintética.

Abrigo para gquadro de comando

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macigo assentado de mela vez com reboco constituldo de argamassa de cimento e arela e
deverd ser pintado com tinta branca & base de cal até trés demios.

Deverd ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiagdo do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com
o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideragdo a distincia das unidades.

Protecio para pogos tubulares

A protecfio do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, deverd
ser colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso s instalacBes. A sub-tampa deverd
ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos
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Para instalagio de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeirds ey

adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de”

elevagdo confidvel {tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalacfio verificar se o conjunto moto-bomba ndo fol danificado no
transporte; se o cabo nfo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
{placa de identificagdo) para ver se corresponde 3 voltagem da rede onde serd ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagio que
estiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, serd necessdria a utilizagdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligago do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligacéo
ao painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto moto-bomba deverd ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conex@o dos tubos.

Nio esquecer de encher a bomba com 4gua antes de descé-la.
Quadro Elétrico de Comando e Protegio

Qs quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construlda em alvenaria e seu acesso se fara através de paortinhola com trinco
ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegio dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos
seguiro os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas bdsicas:

»  Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

e Paraconjuntas até 5,0¢cv {inclusive): contator, relé bi-metaélico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horfmetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira figa/desliga, chave seletora manual/automético, fusiveis de
forga, e comando.

¢  Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programac3o, horimetro 220v & digitos, voltimetro 96x96
com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automdtico, canaleta de protecHo de fios, fusiveis de forga, e comando.
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Garantia.

—

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricaco, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” deverd ter validade minima de 12 meses a partir da

data de entrega |
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