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DnrJtEil¡stot'tAfi,tËNTt Þû slsTEÍrilA DE AÞuçÃo g RËSËRVAçÃ0

MET'fiÓRlA DE CÁLCULO
ADUTORA DE ÁCUN BRUTA E RESERVATÓRIOS

MATERIAL: Tubo PVC PBA JË 100 mm

A classs da tubulaçäo a $er empregada no trecho da adutora
será compatfvel com a* pressões de serviço de 10 Kg/cm2 escolhida
em funçåo da pressåo de serviço:

CLASSE
1 Mpa
PN-80

1CI0

80

7.5, TÅLCULO ÐF PÊRDA$ NË TARGA LüCALIZAÐAS

0,100 m

1CIO CI,55eI Ampliaçåo gradual
Cuwa para harizontal
Gurva de 90o.
tafxa de Bardlefe
Registro
Vålvula retençåo
Trajeta da Adutsra
Qurva de 90o.
Curva de 90o,
turua de 9ûo"
Curva de Sta.
EnfrEda do RËL
Curva de 90o,
Tè de paâ$åg6rn direta
Curva de 90o.
Curva de 90o.

0,30

0,40

0,20
2,SCI

0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
1,30
0,40
0,40

100
100

100
100
100
100

100
100
1ü0
100

0,55Ð

0,559

0,55S
0,559
û,559
0,559

0,559
t,55S
s,55S
0,559

0,0t5
û,t06
0,006
t,043
0,003
0,CI40
0,019
0,006
0,0t6
0,006
0,006
0,04.0
0,006
0,021
CI,0CI6

0,006

100 o,5ss

7"6. ALTURA MANOMÉTRICA TTTAL

1t0
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LOCÂLIDAOE ÞË VARAËA ftËÐONÞA E AOJACÈNCIAS ËM SÅÕ GÖNçALO ÞO ÂMARANTR /tË,
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DlMEl.lSlOHÅftltEf,lTO DO Sl$TËttllA' ÐE ADUçÄCI E RESERVAçÅO

MËMÓRH ÐE CÁLCULO
ADUTORA DE Åcun BRUTÅ E RESERVAToR¡os

tomposição da alturamanométriea total(AMT)

Hf - 27,06
hg - 13'87

hf localízada = 0,113
hf acfdenlal = 1,35

h RAF * 9,00
h oucçåo * 0,00

AMT . l"Jf + hg + hf locali¿ada + hf acidental + h Aeradar + l1f Filtro + h sucç.ätr

0nde:
AMT o altura rnanométrica total
Hf = pêrdäs de cargå por ätrito ao longo da adutora
hg - desnfvsl geomÉtrico do terrsno (diforença dE nlvel entre a cot* da cap{âçåü

menor cotå e a tota rla elevaçäo maior cota)

hf locali:ada * perdâ$ de carga loçalieadas

hf acidental ! perda$ da carga acidental (cansiderado 6% das perdas de carga Bof åtrito

âo lsngo da adtltora)
h RAF* sltura do RAF
h sucçäo o altura da sucçåoI
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coñsrRuçAo rN$rALAç,{o g MEtHoRtA$ oË $l$TgMA ÞEAÊA$TE0IMENTo pñ AGUA NA
LCICAilDAÞE Os VÁnZeR REûOr,{tA Ë ADJACÊNç|AS ÊM SÅO tONçALCI ÞO AMARAHTE lCË

ilJlæt-

bt s{rll:côf^5 fr¡ f,!$E¡:ll,{rlÀ ,

ùþlo ,Ja I'd ¡iñ l & dc !!nìÈb ìr ,'l i
5¡l¡i; .(tiP .¡ I nM

ùry nd¡uú¡.(l:¡Ét:l6tj
I q.!:,ilq- ¿-^Þlúr:¡ 6,út rrs¡,17

!*¡{lr d!x.}&'rd6Èa¡urir{ È¡lú .,*r

TABÊt} SIHÁPI ÂGÛ$TO/20?? OËSOHERAüA /TÄ8EtÀ SË,INFRÀ 2fl.1 OËSONERAûÀ

m 0E fle¿E¡,tBRO flt 20?3

NO MUNICIPIODE

Btll

NIMENSIO¡IAMËNTO DO $ISTEII¡IA ÞE

IilFMÓRlA DE CÁLCULO
AÐuroRA nE Åcun E RESERVNTÓHOS

E RESERv¡çÃo

^

7,7" pOTËNüA DA NO EIXO DA tsOMBA

0nde:
p x potência exigida no eixt ds btmbâ tCV)

Q = vazäo do projeto (l/s) ,..,,,,,..,....

ÀMT * altura manométr¡cã total {mca} ..........,........

n'rendimenls da bomha {o/o) ....,....,. ...

Fator de correçåo da potência no eixo da bomba *
Horas de funeionamento (bombeamento) diário.. "......".......

8,59

7,5?1ô

s1,4t

00,oCI

1,20

14

lls
75xr7

F

t
Prltência 10,û c.v" 15,0 c.v,a

Tþ be bomba * Subrncrsa

åou'"

Ý
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8, BLOCO$ DE AN RAGËM,q

CONSÎRUçÅO IN$TAIAçÅÕ g MELHÕRIA$ DE $I$TÊMÂ ÞE ABASTECIMFNTû DE ÂGUÂ NA
LocALrCIArË oe vÄRzçR nçooNÞA Ë AÐJAçÊNCiA$ ËM sÄt GoNçALo üo AMARANTE /ËË

llllæt*

ftî s¡t-u{ÒÍt ÍN !.Nc!:¡ÝltÁÀ¡ê ,

!d{ Jdf.ã {r¡,' g dsliolriltsd â'j¡
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\¡rud {a S\üd. { L l6.: iS{)
I 9r,tl.J)ü. t Sf l t' ?{ ûd {4:llJl,: /
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TÁ8ELA SINAPI ÅGO$TO¿023 OfSONERÂNA / TAB[I"4 $ÊINFfrA ?8,1 ÞËSTNE}IAOA

04 0E nEZEfilURü DÊ 20;3

/ HUf

ÐIIVIEf*¡SIONAMENTO ÞO SISTËÍIIA DE AÛUçÃO E

MEMÓRN DE CALOULO
AT}UTTRA DE ÅGUA TÓMOSE

RËSËRVAçAO

do

h
g

d

D
s

Pressäo interna máxima
Fe*o especifico do llquido
Angulo da curva
Ðiåmetro da tuhulaçåo

m
kglm"

radianos
mfn

mâ

s0,62
1000

s0
1t0

s

lado

85da tub

trÐ

p
s
g
h
a
g

(mm)
( m')

{ kglm3 )
(m)

{ Graus )
/fiadianos J

100

0,û0785
1,CI00

81

t0,00
1,571

€t

Gålcuto da
åras mlnima
ds contato e
volumo do
bloco ds
anûoragsm

Quanlldade de ålocos

lru"r

culo do Ëloco

mfit 100Ð

90Grausa

8$5,rü04*gE

447,752m2A

t,3733mValums do åfocu

Fágina 11
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Rscha
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original
Rocha alterada, necessitando quando rnuito de picarsta para escavação
Pedregulho ou areia gro$sa rompåclådä
Argifa rlgida
Argila média
Areia grossa de compacídade média
Areia fina compøcta
Areia fofa ou argila moln escavada å på

10
3
4
4
2
2
2
1

t

coNsrRuçÃo |N$TÅLAçÅ0 Ë MELHORTA$ ÞE $|$TËMA DE AsASTËçtMgNrÕ ÞE ÅüUA NA
LocAuDAÞ€ ÐE vÅRzFe ßËtoNül\ Ë AÐJÂcÊNctAs ËM sÅÕ GtNÇALo DÕ Á¡\TARANTE lcE

TAËËLA SINÅËIÂGOIilûI'ÛT¿ DË$üI,¡ËIIÀOA / TÂ TLÂ SfINËIIA å8,I DÊSOI'IüRAÛA

04 üË $E¿EMtfr0 DE ?ü23

Å¡iAMNTE 0Ë

A:

$s 0[

/ BDI MÀTÊRII\LB0r

lllllsl-
$f s{r1,1:tôl$ till lìNt}}:ò-'¡fÀ¡lÂ .

¡\d¡inLte:{È ,tr å5{¡iìùk( r'¡¡
årk0l ' CtiP.4ttkrr¡¡

1!¡!ûilQjat¡nr ' (:Ë l {at içI1
gWtl.^iii!. LSÐ ¡r:l é $lûirt.l;

I ü!dr sr!lsr*ñ; * jdürid{úh\*,f x!

DTMEN.STONAMENTO Þt SI$TEMA ÐË AÐUçÃO E RËSËnVAÇAO

MEMORIÅ DE CALCULO
DE ÁGUA BRUTA E RESERVATÓruOS

Vslumg Tatal fir 3
1,493

Valores de ra diversos de solo
Taxa adrnisivel no solo na vErtical s ¡0M kg i cmr

Pågina 12
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DrrrñENSToNAMENTo Do $rsrEMA DE AÐuçÃo c REsERvAçÃo

Í''TE['TÓR|A DE GALCULO
AÐuroRA DÊ Acu¿ BRUTA E REsERVATóRlos

1" DËMANDA HIDRICA DO PROJËTO

Os paråmetrcs adotado$ pära dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 pOFULAÇAO ATUAL nO pROJËT0 { pa 
)

Pa = No de familias x No de pessoãs por familia

No de familias * 191
No de pËssûås por familia * 4,00

764 habitantes

REtûNnA g RO¡ACÊHCIRS eU SÅO ËONÇAtCI DONA LoSAuDAoE pE vÁnzE¡

TASËLA SINÅPI AOO$1012Û?' DESONFRÅOA / TÂBEIÅ SËINFRA 2ð.1 Ðfr8ÛNËRATA

04 0Ë DË¿cMBR0 ûr ?.0?$

r'tr) OE

Àr

ü0r /801 [4AIERl,\t

IiltE f- :

t-
D5 s0r.t)tiô¡.i rlt ¡:tc!¡iÍ"\tal,l
[¡*ttdu(:..n RE lrh ú¿n_rlÈitô ò.rt

1¡¡¡.rl . fl:t,r.i: l,{*ú.¡
llrrd ir,¡.(¡r¡!. i Ii fùê:iåtJ

4. Ì(J:.1 t ¡t . i lirl y r:¡ rt4 a¿iìrtir. I ¡

(AüJAcÊNctAû üA vARzËA REDoNDA)

Û DO AMARANTE - CEMUNICIPIO: sÃo GoN
A

19
F

ËTCI. änËnüs 2t
%

A* 1

=K2
14

Pax 191 x 4,0CI

Fågina'l
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ürr$HNsroNAnilENTo oo st$TEMA DE ADUçÄo E RESERVAçÃo

MEMÓRN ÞE CÅLCULO
ADUToRA nE nçu* BRUTA E RFEERvATénlos

NA LoçAuÛAnp nT vÁR¿E¡ REDoNDA ç sM sÅocor{ç¡Lo no

ABFTA I'ASELA $IMPIAGOSTONO22 NESONTRÅOAI TABSLÀ $EINFRA 28.1 DFSONER¿IrA

tû ÅirtÀRANTÊ"CËflENONDÀL00Átl0r\0Ë ÞE

04 DF 0ÊZEMBnt 0ü 2023

a0r /HÞI MTËÊIAI"

l1llæ
I-

Ðj *{rt.lr(:{r¡ìt t.i{ t:¡."l;}NIAlr t^ .

Ì:rùlo ttß r"-€ùr l¡t{ Irò,rN(!.rjbþ tr.n¡
!¡l¡ i{ " {ìlit, ¿1.1 q¡)Sl

aùt¡q J, ¡r¡r¡!. { t },r,..11ù,
, róiì-J¡J{. { ì(l¡r 4,:1 óù}.(ili{¡rltfl^

4 1,2 P0PULA.çÃO PROJËTAÐA ( Pp )

1.2.',1

PP*PaxTc

Pp* 7ã4 x 1,8114 " 1384 habitantes

Taxa de GrescimeRto Fopulâcional {Tc }

t

n

Tc'(1+i)

1 = cçnçtante
i * taxa de crescirnanto anual de ?,ü0olo
n * horieonte do projets de 20 anos

30

Tc=(1+0,0?0)

Tc = 1,811.4

1.3 VAZÃO DO PROJETO ( A )

TEITIONSTRATIVO DAS VAäOË$

r"¡.r v¡zÅo uÉnl¡ {qm}

Pp*q

86.4CI0

Om

önde:
Pp . populaçåû pr$jetada......

q = öon$umo diårio Bercapita (litro/pessoa)......

ã = horâs de funcionamento dfário

1.3å4

10t
14

* 138.388,03

= 5.766,17
lilros/dia
litros/hora

Página 2
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ETTMENSTONAMENTO DO STSTEMA rË ADUçÄO e RËSËRVAÇAO

MEMûRIA DE CALCULO
ADUTORA PE ÄCUN BRUTA Ë RESERVATÓRIO$

ÏA8ELA SINAPI AG0$f0/2021 0E$oNËRÅnA /TÂASLÂ $EINFRÀ ?8.1 ÐËg0NÊ................fiÂ*Â

ttcÅLr0Â0811€ N0 ß{t}NlctPro[E

Ar 04 nf ßf¿fMf]fr0 tü 2$?3

BDI I BDI I{ATËRIAL

nt sott:tìó¡:$ f.tf lì(r:¡¡t,t¡tt,{
i{íoó¡ L.rü hrs'l¡& di ¡ì,rì!¡rþ$ !'a¡

:il,il.1 {¡¡. ól 1!içû':
!r,,!rú do^.rýi. tì:1 ,¡:Éi it:!i

I !¡;Ì:.1 lil . f{¡Jr¡: t.l, ,ri1i$r.-1.1

-{Þ

r.3.å vA¡Ãû mÅxrt¡r¡ olÁRn {nmd}

ûm
Qsr

Qm

Ppxqxxt
Qmd *

86.4û0

m3/h

lilros/segundo
rn¡ls

litrqsldia
litros/hora

mrlh
litros/*egundu
mtls

fitros/segundo
mslh 

-**-}m¡/s

s,7661?

1 ,60171

0,001ß0

Õnde:

Pp * populaçåo projetada..,
q ã cÕnsumo diário per*apila {litrolpeseoa},."...,
Kt ; coef¡ciente de måxima slemanda diåria......
a = horas de funcionamento diårio

1,384

10t
1,

14

Qmd "
Qmd ;

Qmd "
Qmd;
0rnd ç

166.065,63

6.910,40

6;919d.0

1,92206

CI,00102

I
1.3.3 VAZAO rË AÞUçÃO (Qal

PpxqxKt
0ao

86.400 x34la

Qa 3,?949ã
11,S6183

0,0032s

Onde:
Pp r populaçåo projetada.

q : con$ufio diário percapita {litro/pessoa)......
Kr : coeficiente de måxlma demanda diária...,.
a = horag de funcionamento diário

'r.384

10û

l,¿

14

Qa

Qa
11 86 ms/h
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BIIi,TENSIOI'IAñNHNTO ÞÖ SISTEMA ÐE ADUçÃO E RE$ËRVÂçÄO

MEMÓRN DE CALCULO
ADUToRA DE Ácun BRUTA E RgÊERv*roruos

2. RESER r0

0 volume do reservatéris cle distribuiçåo ó calculado baseado em 113 do con-
$umo médio diårio máximo da populaçäo.

1

V ä- x Pa x Tc x Cl x Kt
.l

V * volume do reservatório ( m3 )

V3üã $å,36 rna

Vzo= 4i,{{ m'

RËL 4ö,50 må

V total p/ 20 anos = 45,50 m'

RAP 14 m3 + REL 45,50 mg

V tCItål pl 3ü anos = 5â,50 m¡

O ÉROJETO ÞIMËf{SIÕNA A AÞUTORA E O BTMI}ËÂMËNTÕ FARÂ
t{oËt¿cNTË DE gÕÂñÕs, euANTo A RËSERVAÇÃ0 o MÊ$Mo
TAMBÉM É rËro, FÛRÉM coM sËGUlNrË coNstüErlAÇÃo" Å
soluçÄo nnorADA ATENÞÊ A REsrnv¡çAo rQrAL pÀRA 20

ÂNo$, ounNÞo oEvERÁ $ËR ÇoNsrRUtDo uM APÕtAÞo PAIìA
AUX|LIAR NA RESERVÁÇÃö üOM RESFËCTIV0 ûOMBËÅMEN'.rO

PARA O REL

3. CALCULÕ DA ANUTORA DE ÂGUA BRUTA

CI diåmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de
Bresse:

Dado; ( ; 1,?û

D = 1,?0 \A {*,-}

G

TABII-Ä $lNAFl AûO$T0I?02¿ nESONÈR^I]A / TÀBClr\ $ËlNFRll ?&.1 0ñS0NEÊÂDA

04 bË ÐEZ€MËÊÖ l)Ë ?tr3

AËgLA

A;

ßÞr /BÞt h{,{TERtÂI"

illæt-
¡rf 1¡)t t:fiO!,s f.tt t-l{¡};¡iAßtt
Irr¡.lrii.LrÈ¡¡iir'1,åi.|i'!!,.:¡r. ù'il

S¡b ari . /il1þ ": i lAr{rl
5F.r¡.Â ô. 1. ¡¡il,. ¡ i: lr.:: r¡! j

,ì f¿ìl ¡ìil, I ri$ r'l.r,rJi) k;rùrl ¡l

Þ * 0,069 nr

Fåginå 4
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUçÃO Ë RESERVAçACI

MEMÓR|A DE OALCULT
ADUTORA ÐË ÅçU¡ BRUTA Ë RESERVATÓRIOS

ËM sito çor-¡çAlCI Þ0c ¡nl¡cË¡tçt*sNA LüCÂLIOADË Dg V/iRUEA REDONOA
lillæt*

Ði eor{r{ r¡t.$ tti l.s()1.\ll^l(l,{
I lrisdcr'r.¡! RlÝ Itr J. Ãi\t.t. r'11

1¡b at - I I ÿr -4:.lißr¡l:l
rr'1u: ¿r Àrù¿! - aÍ ! d ': il!)

?L.r: rrt*.{Ìil'1,' :l ú?*'i$,i-11

TABETÅSII.IAPIAGO$TÛ/?O?2OHSONËRÅI]ÅIÍAAELASEINFRÅ2å,1TËSOHËRÀTJA

û4 ûE nñu EMBRo nr ?0?3

DONFÉ

8Ðt I Bil lirlAïËRlÂt

æ P = 68,98 mm
S= 75 mtn
D = 0,t75 m

O diåmetro comercialadotado será de 7ã rnm

SrNÄ CO¡ISTRUÍÐA UMA NOVA AOUTCIRA üË 7ã fìJtM, FCII$ A$ ADUTOÊAS Nã 75 MM

ËXlSTEt'lTÊ$ PÐSSUEM VAZÂMËNTûS GENËRALIZAÞCI$

CÅLCULCI DAS FËRDAS DË CARGA DA AÐUTORA

cåtculo das perdas de carga longítudinais { Hf ) - Hazen willians
Dado: C*TubulaçåoPVÇ = 140

Js J = û,0088 m/rn

4

T
5. PERDA$ DE CARGAS POR ATRITT Ë ACITËNTAIS

Altura de sucçäo {PC}
Çomprlmento da adutora do ågua bruta ( L )

L total = 243t,Sl rn

H xL

Hf = 20,92 m,c.a

HTacid {,{lS m"c.a

Pt=
l-
L-

0,t0 n¡

1436,5'l m

Souçt

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aduçåo

,85?

D 4,87

1_tgl

{å)

+

X
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Þ|MENS|ÕNAME¡,|TO DO SI$TËMA DE ATU E RE$ERVAçÃo

MEMORIA DE CALCULO
AÐUTORA DE ÅGUA BRUTA E RËSERVATÓRþ$

ns 9{}l.l { Û1.:t tj\l t.\{:t.,'\¡l,1kt¡
¡jì.Ìjoil , r .r¡. N,. ì¡ð. ü¿ f...¡ i¡,. r"J¡

iÂb lr¡ ^ { i:l r;: ìl*.q/'
\t r¡hr\t1 l.rr$' !ì li r,r lra,

i./¡¡ ¡.r;i+4. 1 Slil: , t{ ?r+ ilì'1¡rìl.lì

T¡\Bf:|.{ 5tN^Fl À60StO/?1}2? i}LSüNEF|AIJÅ I L\BktA SËlNÍrRA ?81 DÉS0NEMLi\

04 æ nÉzËMBRo ÛË ?0ä3

OE

BDI l BÞr rdl\IËRlÄt

-€ unr totalde: ä,436,51 metros

6. CALüULO ÐA VELt0lüAtE { v )

I/ = 0,3 5 5-vCxIÿ'63xjro''54

ÿ= 0,74 rnls

7. GCILPE NË ARIETË

7,1, TËLERIDAüË

DATO$:
C . celeridade da onda ( mls )

D * diåmetros dos tuþos ( mm )

e s espessuras dos tuhos ( mm )
K * co'ef¡ciente que leva sm conia o* mÓdulos de elasticidade para tuþos

PVt * 18
Se 76
e: S,t0

9c)oû

G

5cu¡;'

t?l 10'Û

C'*.

Página S

üIAMETRO I

:_FHEËÊÃO 
MAXIMA

(mca)75 {00s0Ttpo

75
1CIo

ä,0
6,"1

7,8

2,7
3,3
4,3

3,9
4,7
6,1

c.{e
c-15
c-20
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ÐlMEf'rsloNAMEHTO DO St$TEfttA DE AÛUçÃO e RE$ERVÂçAO

MEMORIA DE CALCULO
AÐUTORA ÐE ÁGUA BRUTA E RESERVATORIOS

NA LOCÀUÞAOË þE VÅR¿EA REüONOA É AÞJACÊNCíAS EM SÅ0 GOÌ,IÇAL0 Ðt

ÂÊËIÁ TABEI..Á SINÂPI AGOST$IzO?? OESONFRANA / TÂBEU $TINFRA å8.1 OË,$ONERÀDÅ

¡¡û MUNtCrPro ÐE GONçAr0 D0 Â|i,|^RANTÊ-CË

O4 Of; OF¿EMüRO ÐF ?(}?3

8Dt I Ðþl tttÁTERIÀL

DS !ULl'(Ô¡:S ¡.$ !:,\0f-\I¡ttrr{.
lid.i5 fed ¡artr Ird ili ¡inr.¡rù¡- {1r

!.k 0t " 
{ [:I]: tj: f q\r¡

g.s!na ¡! it,¡r{. t ì: }.1¡_i*l}
! {'i) -l l1¡l . ¡:l; Pi f : { ifl.1i la{}-¡l . I 7

,^rl l- Ji-'-..i il I

ö= 5õ4,90

7.2. OALOULO DA STBRËPRËSSÃO

ha CxY
C'õ

ha = 42,12 m

{} 7.3. DËsNfvEL GËruÉrntrCI { hs )

l-'lg * tma*Cme

Hg * '14'9ü m
HgTx Hg*Hr- 30,$0 m

Cma = maior cota do perfil =
Mc = menor cotä do perfil =
l-{r = altura do reseruatório *

3û,89
15,$S
16,00

7"4. SOBRËFRE$SAO MAXIMA - GCILPE DE ARIHTF

Hpmax * ha+HgT $ou"'

Ý!

Fágina 7
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7.4.{

,lr r i:t

hprnax= 73,02

ç0RRËçÃO ÞA StBREpRessAo soBRE A GLÁS$E DE FRESSAo sos TUBO$

PN = Pressåo Corrigida * 20o/o da pressåo nominal

CL = Classe de Presçåo do tubo escolhido em m'c"a

PNcorigida= l0
Fn='hpmax
Pn= 83,t2

MATERIAL: Tubo PVC JE 75 mm tL' 15

A classe da tubulaçäü a $er emprogada. n -t'?ch? 
da adutora

serå eompattvelcori àïprãåio*s de seÑiço oe to Kg/cm2 escolhida

em funçäo da Pressåo de serviço:

rrvl sÅo GÛNçAL0 ü0DÕNDA Rr;¡cË¡¡ctnsEvÂRzg¡ RELOCALINAÐË DËNA

rì5;;
n ll= E+*-=

t*
u! s¡¡1.{lcÕuç t:il ¡:[(¡]:]!uÀllÀ
rrrd{ ¡¡ f.H ßr{ Irls d.lldltt,hÀ u'.[

S¡l¡ û¡ .![l: (f lJ'?Slì]¡
r¡ûd d{,!.ttd f.1ì IG.:{¡¡,

û lâì;.]l9l " tìîï, 'f 
l l dû) si; !0ô l'!l

E{¡dl:

m.c,ada

rn.c.a)FRES
11 Mpa

PN.SO

Sout'"

i

Página I
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NA LocÁuOANC OE VÅRZEA REDCINOA Ë ¡u¡RcÊ¡¡cr*s E¡¡ sÅo GCINÇALo D0 rillæt-
ns s$f-Í{::Õtrt rìàl };¡i¡;!5t¡i[¡l .

Lri¡¿ü d. i:!{d ¡{r¡ ì.5 dèXìr.ßìk\ G'i I

llb Dl ".;[:P ô: l.{¡]sl
9mtrÉ ¡tiÅ(.¡*,l ¡. I?il:(¡{}

0 ,16)i'J.1El 
" 

(.1i ¡ì¡ À' I l.âú¡.tr},ltl .l,r

DIMENSI ÖHAMENTO Dö SISTEMA DE ADUçÄo E RËS

MEMORIA T}E CALCULO
ADuroRA DE Áeun BRUTA E Re$EnvnrÓnlos

,,-.Õ 7,5, CÅLTULü DË PERÐAS DE CARGA LCICALIZADAS

0,û75 m

Ampliacão gradual
turva para horízanfal
Curva de 90o.
tafxa de Ëlarrifçfe
Registrs
Válvula retençåo
Trajøta da Adutora
turua de 90o.
Curva de 90o.
turva de ü0o.
Curva de 90o"
Entrada do RËl.
Curva de 90ç,
Tê de pâ$$ag6m direta
Curva de 90o"
turva de 90o"

0,3û 75 0,43s

0,4û 75 CI,43s

0,?û
2,84

0,435
0,4å5

ü,43S

0,43$
t,435
0,435

0,003
0,0t3
CI,004

0,004
0,026
0,s0?
a,424
o,{l'12
û,004
0,ûû4
CI,t04
0,t04
0,024
0,CI04
0,û"13
0,004
0,t04

0,40
0,40
0,40
t,40

75
7â

75
75
76
75

75 0,435

75 0,43$

75 û,435

75 0,435t
CI,4CI

1,30
CI,40

0,40

7.â. ALTURA MANOMËTRITA "TOTAI

Composiçåo da alturamanométrica tûtal(AMT)

Hf * å0,92
ho * 14'åCI

hf loqalizada = 0,069
hf âcidêntål * 1'05

h REL= 16,00
h sucção ' 0,Û0

AMT = Hf + hg + hf lacalieada + hfacidentat + h REL + h strcção

Pågina I
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AüJACÊNC|ÅS ËM $ÅO GONçALÖ Þ0LÕCALINA oÊDAOË REÞONÞA Ë llJìæt*
Df s{)t,t:fôl:$ t¡t ¡-¡iüÍ:vù.{ilÁ .

Ë*lr d( {rÿr {B lì}! dr À'crdt {. ¡¡11
trl, ù; , [Èl¡ì G- lr¡q4.ì

¡orddô Adrd " ftlø¿rlls¡
ÿ t{!¡ . I l¡t " e¡i9¡ $' :l d.lrì?rr¡(t 1.lt

TABELA SINÁPI ASO$TOI2{)22 OÉ$ONER,{OÁ / ÎÅFEI^A $EINFRA 2$. I OËSONËñADÅ

04 DE DE¡ËtiËRÖ ÐË ?ûr3

C0NçÀt0 û0 Ati.{ÀRAl.¡T F-C[

8tr

DIMENSIOI{AüfiENTO ÐO SISTEMÅ ÞË ADU

MEMÓRIA DE CÁLCULO
AüUTORA DË ÁCU¿ BRUTA E RESERVATÓRICIS

Ë RESERVAçÄO

^t

t

l3iñT ¡ õ2,9f m.c.s I

0nde:
AMT r âltura mân0mêtricã t0tål
¡'11 = perda$ de carga por atrito ao longo da adutora
hg = de¡nível geométrico do terreno {diferenço de nfvel entre a eota da ca¡rtaçåo

rnsnor cota e a cütå da efevaçåo maior cota)
hf tocalieeda Ë perdäs de caryâ localieadas
hfacidental x perdas de carga acidental (considerada 5% das perdas de carga par atrito

ao longo da adutora)
h RËL = sltura do REL
h oucçäo * altura da *ucçåo

7,7, POTENOIA EXIGIÛA NO ËIXT DA gOMBA

Onde:
p r p6tência exigide no elxü da bomba (CV)

Q * vazåo do prgoto il/s)..".....

AMT - altura m€nomêtrice totel (mca) .................

n * rendimentó da btmba (%)

Fator de correçäo da potåñçia no eixo da bornba ¡
Horas de t¡nciçnamsnto (bombeamento) diário..,..

Ilotêacia comerci&l = 5,Û C.V.
T'ipo be bomba * Subrnersa

3,88

3,2950

52,94

60,00

1,5t
.......14

.ì)0".'

,i

Ils
75xr7

aP

Potência n0 molor = 81 C.V
n0 elxo c.v

Fågina 10
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LCICALIÐADËNÂ DË EREI}ONDA NCIA$Ro.r¡cÊ sÁûEM ÇALOGCIN n0

å8ELÀ TABELA slNAPl lrG0gr0n0?? 0[S0NËRÄ04 / IÅHEIÀ SENTRA ?t.1 DË$OttËRÂÐA

t0ÊITCALIÜADË DE NO MUI{ICIPIO DE

û4 DË 0EZEMBRO OE 1023

rB0rB0ì

nä;L
I lll! s- :
t*
I

$l sot,i. cö¡'l t.t{ I¡iC[¡*l¡.tl{1.{
[f dc Jô{:!r¡r k¡! trè |l¿ Ài\f r18é B.1r

srhtl.(:f,l,€lfffi
l&ù¡¡ iJr Áoùd,r:li ¡'s+.{lti

ÿ túl?.J¡ll ' m ¡.1 i' :: ¡ /r,Ð.óii? $Ì¡¡ ":l

DIITIIEI{SIONAMSNTO DO SISTEMA ÞE E RE8ËRVAç40

MEMÓRN DE CALCULO
ÅDUTORA ÞE ÁEUN BRUTA E RHSERVATÓRIOS

^Ü

s

8. BLOCO$ OF ANCORAGEM

Cálculo d¿
årea mfnima
du contato e
volume do
bloce de

f*

E
h
g
a
t
b

Fressåo interna nráxima
Feso especffico do fiquido
Angulo da curva
Diåmetro da tubulaçåo

kg
m

kg/m3
radianos

mfn
m¡

Calculqdo
83,û?
100t

g0

7ã
ü,0ü44älaçåoSeçåo da tubu

Empuxo

r0
Þ {mm}
$ (m')
g { kglm8 )
h {m}
a ( Graus )

__ a (Radi¡no*)

75

0,0t442
1.tû0

83

s0,00
1.571

518 4

Ëálculo Ð de Ancora

0 mftv 75

ê Graüs 90

E kgr 518,ô74

A tnz 26S,337

Página 11
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DIII,IEHSIONAIIJIËHTO DO SI$TETI¡IA DE ADUçÄO E RËSERVAçAO

MEMÓRIA DE CÁLCULO
AÐuroRA DE Ácu¡ BRUTA E REsHRvRtÖRlos

F

il4ll

Rocha alterada, mantendc ainda a eetrutura original
Rocha altsrada, nececsilando guando rnuito de pi,careta para escavaçåo
Fedregulho ou areia grûs$a compactada
Argila rfgida
Argila rnédia
Areia grocsa de compacidade média
Areia fina compacta
Areia fofa ou argila mole escavada å pá

^dþ 0,216

1û
3
4
4
?
2
2"

1

s

NA LÕtÂLtoÂDË ÞË vÁRZFÁ RËDoNDÂ e Rn;RcÊt¡clRs Elr¿ sÅo GoNÇAro no

TABEIA SINÀPI AËO$TOI2Ù22 IJË$ç,I.¡[RÂDA /],ÀmLA $EINFRA ?8,1 DEsONËjtAÛA

04 ûç 0ËZEMBR0 ûË A?3

uc)LOTAIIDAOE DE f'{0 MUNtcrPu nË

BDI / BûllYlAT[Rl1\t

ûn ti¡¡.r:r-ot:x I¡t I \tis:5h,ü¡t.{ -

ti.lnl¡ós(.ràiìr lrìrdrlii.rnk.r ¿'ì¡
!rþ0t.l.t-Í.d 11qÌ-{ù

ìrBq i!ì.ìùrd. (ll t ù*: rlir
t.lô¡1-!*. t:tipl s'ì4is r{t#¡.?t

Vofume ds ålcco 3m

Suanffdadç de ülocos Un 4,00

äncoragem

Volume Tatal Jm 0,sð4

de diversos dc solo
admlslvsl no solo na yert¡cal I cm?$

lq ¿'

Fágina 1ä
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DTMEHSTO¡{AMENTO Ðå REÐË ÞE AÞUçAO

MEMÓRH DË CÅLCULO
ãLEVATéRIA RAF.RËL

DA
NUMERO DË FAMILIA$ ÀTËNNIDAS 436

lLl
HORIZONTE DO PROJEÏO - ' Ns de anos Ën 30

o/ø

'sssûa )'q 1CI0

COËFICIENTË NË MAXIMA T IMANDA ÐlARlA = K1

HORAS )Ë FUNCIÛNAMËNTO ÞlARlO = a 14

1. TËMANDA HIDRICA Dû PROJETCI

3 Os paråmotros adotadss para dimensionamento do sistema de abastecimanto
foram:

1.1 POPULAçAO nrUnl ÞO PROJHTO ( Pa )

Pa = Nû cle familias x No de pessoäs por familia

No de familias = 436
No de pessoâs por familia * 4,00

1744Pa= 436 x 4,üû habitantss

ÇONSTRUÇAO INSTÂLAÇÂT Ë MËLHORIA$ T}Ë öISTEMA ÐE ABASTFCIMËT.¡TO DF ÁGUA NA
LûcALrûApË r:e vÅReç¿ REÞoHDA ü AtJAcËr'¡ctns EM sÃo cÕNÇALo Þo AMARANTE /ÕE

CF
TABËLÂ $INÂFI AGOSTO/zON NEËOI,¡Ëf1AÐÂ I TAåËtÂ SÊ{NFRÂ 2S.1 O€SOI{ERAOA
()4 {Jf¡ DË¿IMBRÖ ÞE åü23

I'ATËRIAL

0Í sor.ti(,ôxs tit Ë!cl:\Ìt.{t t,t .

lt*lr tr { r¡¡ lìr¡ I r& dr 1,"¡rwrr* r'il
¡¡l¡ !,1 . (ff . d:,!,.å;¡rrl

lun rl¡;1¡a¡¡' ç¡¡q¡.1¡5¡
r4.!ìi':..¡J¡i' (.ritJ ¡' l¡.et.fd i,u'1.:r

ã.RÈl j ùs¡rwìõ|st¡{rr{trt!¡x

|1I

sÄ0
L
MUNTC¡plO:

ËA REDONDA
DO AMARANTË - TH

Fágina 1
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rt

l4b

Ð$s
I

t.

coN$TRUÇÁÖ 
'"51A¡aÇÄo 

E MgLf'loRlA$ DË stsTÊMA DË ABASTËC|MËf¡IO DË ÅGUÀ NA

rääÀloiñi oe vnáze¡-nrnopnA Ë ÅDJÂcÊNclA$ ËM $AÕ GONçALÛ Bo AMÄRANTE rt6

Þ! t0Lt'4.0Ès l¡l tllcÌ:\1ln&l.l .

¡*ld {ó {'rlJ¡ !tû 1r¡r & liî*sbù ¡i}{
¡rhtl.tÏt:elli$fi{

þtrr dÒ,{€¡ù . r'( ¡rtì lltì
t.!(J¡.:IJtt' (liT' d 11'ó{¿rì0-t rt¡¡.tt

üoil úoltt**ø¡oùrr{ udoée

CE
i¡srLÂ snt¡pt ¡co$Try20?2 oËSONçRÀÞA I TASn-A SÊINFÊÀ 3û, I oESo¡IÊRÁDA

04 0E 0E¿ËMSRü 0Ë 2023

slt

DIMENSIONAIIñËNTO T}å RËDE DE ArluçAo

MEtrJlORn nE cÁLcuLo
ELEVATORIA RÀP.REL

-Ð 1,2 P0puLAçÃO PROJETADA { Fp }

Pp*FaxTc

{"2.1

Pp= t.ru4 x 1,8114 " 31sQ habitnntes

Taxa ds Çrescimento Pepulaclcnal {Tc I

n

1çx{1+i}

1 = constente
i = tax de crescimento anualde 3'00ÿo

n = horlronte do projeto de 30 anoe
30

Tc* ( 1 + û,02ü )

Tc * 1,8114
-t

1.3 VAZ,AO nt PRÛJËTO ( A )

PET,IONSTRATIVO ÐAû VAUÕES

1.!.1 VAZÅOitÉOß(Am)
Onde:

Fp . populaçåt prÕJËtådå..'.'

q d consumt diério percapita {l¡tro/pessoa}."""
a = horas dê funciongmento diário

3.159

r0û

14

Qmo
ûm'
Qmt
Qm=
Qm*

315.908,16
13.162,84
13,1ô2&4

s,65S34

0.0036S

litros/dia
litroslhora
m"/h
litros/s'ëgundo

Páginå 2
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TÂBSI"À $IMFI ÂßTsTÕ¿OU NESONFMûA ¡ TATETÂ SEI}IFRA ?8,1 OE$OTIÊRADA
ü{ ffi tqËHBRO,CIË ?0n¡

çÈ
ü$ stltjcûûs t¡f Ë¡icÍ$t¡Il¡ .
lr¡ae ,ft f.ü ¡[ lrå &t6Ëôrù ra]a

t¡l 01 , ca\û.¡Jor}{!ô
¡.a ìh .{{fi . {t¡eÈ t8g}

*tut.$e{. r¡$J û' fi ¡ð.f ¿f¡oh:7
f{¡l¡t4lreJktqt.i€Éjfitrü

^t

DÂ REDE pe nouçAo
üilHMÓRH DE CÁLTULO

elEvnrÓRIA RAP.RËL

I

Página 3
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ÐIMEÍ'ISIOHAMENTO DA REÐE PT NNUçÃO

MEMÓRN DE CÁLCULT
ELevnrÖRrA RAP-REL

r.s.¿ v¡uås r¡Áxrr¡* oÉnß {sm¿)^þ

-?

Ppxgxrt
Qmd Ê

8õ,400

tndo:
Pp * pqpulaçåo pmletada....,,,....

E ã consumo diário perÕãpita (litrolpersoa). .... , ,

Kr * cooficiente de rnáxima demanrJa diária,.............,. .

a * horãs de funcionamenlo diário

3. r$g

10t

1,4

1d

3 1$s

100

1,2

J4

1.3,3 y¡zÄû 0E /dÞuçAo (eål

FpxqxKt
Qa*

86.400 x24la

7,52162
w,a77g4
û,007$2

lilrça/dia
litros/hora
mr/h
litroslrogundo
mYs

litrus/segundo
mrlh "*-**-***Þ
m+/s

0nde;
Fp = pnpula$o projelãdâ.,,..

q ã consumü diårio porcapita (litro/pessoa).....,.

Kl = cosficiente de máxirna demånda rJiâria......

a Ë" ñorâs de funcionameñto d¡ûrio

Êmd =
Qmd:
Qmd =
Omd.
Qmd 5

3?9.0s9,79
15.?96,41

15,7Så41

{,38761

0,0M39

Qa*
8a*
Qä=

27,08 m3/h

3, CÅLTULT DA AÐUTORA NE A$UA BRUTA

0 diåmetro dos trechos em recalque fcram dimenciCInâdo$ pela tÔrmula de
Bresse:

Ëado; f( : 1,20

Þ = 1,2û \A (n ,t-)

Sous¡

coNsrRuçÄo |NSTALAÇÁo E MÉLr"rORrAS ÐE S|STËMA DÊ ABASTË,CIMENTO nE ÁGUA NA
LOCALIDAT}Ë DE VAAZEA RËOONDA € ADJ¡,ÖÊNCIAS EM ÊÄÐ GOI.IÇALÕ I}O AMARANTË ICË

b$ s{.rLl:(ûÌ!ì [¡t tSctt'lt,{¡1.1 .

[íab¿al'!d LE 1r*r dr ì\û)il1û *'] ¡
t¡h ôr " i!.r ü ¡'tl.r{Ïri

Süw¡0,{üB-1.¡; fre.liå*}
ÿ,ÿó11.¡l:$. tlit, i¡ :l ò.}) {ô¿&tì1 .}ì

f +ùil rfi*hw:rc¡oårì4&tl*tl.,*r

rjl
th
TABËIÄ $lNAPrA00S'rO/?.ô2? DF.SONËRÁDÂ I ÍA8Ël.A $HINFRÂ 28.1 0ÉSClNFrlÁ,flA

O4 D6 DEZüMËRO OE ?O?3

AËELÅ

At

ü = ü,104 m

Página 4
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I,F

úLtq

rt,o

^l

D[tltEhrstoNAtuEHTo DÅ REDH DE ADUçÃO

MEMÓRH DE CÅICUI.O
emvlrÓRn RAP.REL

A = 104,01 mm
þ = 100 rnm
Þ * ü,1ü0 m

0 diåmetro comercialadotado será de {0û mm

sËRÅ us*Ðo NAs çCINrxôrs ne sucçÅo Ë REÇALouË 4'

t

0

5¿t'

toN$TRuçÃt |N$TALAçÅö 5 MËLHÕRIA$ DË $rsrEri¡A ÞË ABAsrFotMEnro ng Ácun ¡n
LocALtDADË oe vÁnze¡ RËDoNtA Ë ADJÅcÊ¡¡cßs Elu sÄo GoNçALo oo zuÂRANTn /ö€

$s !0il,(1t t l-il ¡.¡i{il"\¡t{il¡r .

lr¡èdðc*¡ ¡6 hh diNùùù{ !'la
S¡l¡ ûl " lÍÌ. d 111ÿtû

cùs ¡! ¡rN" l:[ fcr{¡¡)
û.*¡l.,ngt . (lñ ü, :¡,õór,ü)i.û10 l.¡;

ãoù: råslrw¡cl$i¡!aloolw

cü
TANËLA SI}IÅPI AçO$TO1ãÛ2? I]ËS(NERAüA / TÂBËLA SEINFRÂ ?8,1 ÐÊSONËRADA

s CIÊ 0ËzËMåËo pE 2r?3

Pâgina 5
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h1a

,ELgTO

DilU|ENSTOHAIñENTO DA REÐE DE ADUçÅO

MËMÓRK DE CALCULü
ELEVATÓRN RAP.REL

^t 4, CALCULO DAS PERüAS DE TARGA DAADUTORA

Cålculo dae perclas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Wiflians
Þado: Ç=TubulaçåoPV0¡ 140

J;

5" PSRNAS DË TARGAS POR ATRITO E ACIDENTAI$
Altura de sucçåo {PC}
Oomprimento da adutorå då elevätória { L }

L tcltal ã '17,$0 m

f Hf=JxL

10,64 .-f gl'ot'
Dî;az "[ C J

J a 0,û098 m/m

PÊg
l-=

0,S0 m

17,80 m

Hfs 0,T7 m.c.¡

Hf¡cid, e o,{t{ m.c.s

As perdas longitudinais foram calculadas para todo lrecho de aduçåo
um totalde; 17,80 metros.

6. CALCULO DA VELûC|DADË t v )

t/ *" 0,3 5 SrCJdÿ'6lJr/r'5'{

oor,rsrRuçAo rrus'rru-nçÅo E MELHoRTAS þË srsrEMA DF AsAsrEctMËNTo oË ÁGuA NA
LOTALIDADÊ DË vÂRzEA REDONDA E AÞJATåNçIA8 EM $Åo GONçALO OO AùIARANTË /CE

CE

TÂggI.A SIHAPI ÂçCI$TÛI2{}?¡I DËSONEfIAOA / TÂBËLA SNINËRA ?ð,1 DË$ONËRANA

ü4 SÊ DF¿ËMERÛ OE 2O?3

/€Dl

0r solti(ô¡:t $t [){o[\11ÂRùr .

Êù¿qdð l4 ls lrtt lrìi6Èk( l:"ir
kl 0l , rÏ¡i d¡.t'1J{r}1

¡6¡r io ¡drÞ. tt Ì-G; \¡ti
ù Càl:.j¡l¡l . (ìi¡l r' :¿ ó¡tr C6:iniit.l?

lird: ôralaam*¡rùril4{lt¡¡s

ill

+

X

ÿ= 0,9ô m/ç
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ÞInñENS|OHAiTENTO DA REDË DË ADUçAO

MEMÓRH DE CÁLCULO
HLEVATÓRIA RAF-RËL

7. GTLPË DË ARIËTË

7.1, OELERIDATÊ.

ÞADO$:
C = celerídade da onda ( mls )
D = diåmetros dos tuboe ( mm )
e s espôssuras doE tubo* { mm )
K = coeficiente que leva erfi oonta os módulos de elanticidade para tubos
PVC* 18
þc 100
û É ã,OCI

Ë$PE$S[,|RA TUBO ÐE PvC RIG'DO JE PËÅ
mm

TIFO 50 7ö 100
PRESSAO ilIIAXIMA

{mca}
c-12
c.16
ü-20

7,7
3,3
4,3

3,9
4,7
6,1

5,0
6,1
7,8

6û
?5
100

9{)00f,*
48,3 + g* 4

e

C= 489,94

7.2. TALCULO ÞA $OBRËPRË$$AO

coNs-fRuÇÅÕ rfÝ$TALAÇÃo Ë MËr"l.roRlA$ DË sr$TËMA ÞE ASASTËClMËNTO C'Ë AGUA NA
tocÂuDAn[ ü: vÅR¿Eå R6ÞÐNÞA Ë Rn¡nCÊnCnS ËM SÃ0 GONÇALO ÐO AMA|ìANTË rCC

cË
TABETÁ Sll.¡ÀPl AG0$T0¡¿0?1 0ESONüRA0A / IÁSELA CËINFM ?û. I tESôNËRf¡üÂ

04 DË DE¿EMBRO Og ?O'¡

À8ËLA

N $01ÍCô[S til ñú{$¡,ril,! .

fuudor¡f,4 lu ¡rAd.ìiMkÀ!',t{
$rÞtl . (g!rô: liir4¡l

s&un ,1o ÀurJ . (1 ffrj t¡¡¡
0.ftrll.t ¡$ . $¡J r': {,ç49.*ll,fúat.}t

tudl,]!¡M6!dl{i$ølm$<r

lra CxV
<,t

ç

ha lr 47,?6 m

Pågina 7
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DIMEH$IOIITAITJIË}¡TO DÅ RENE NE ADUçÄO

MËMORIA ÞE CALCULO
ELËVATORIA R^AP.REL

7.3. DËSNlVrl erOMÉTRrrO ( hg )

Hg = Cma-tme

Hg = {s,oo m
HgT= Hg+þl¡* 10,00 m

Hr = altura do re$ôrvstôrio = 16,00

?.4. SOBREPRËSSÃÖ MAXIMA - GOLPË, DË ARIËTE

Hpmax * ha+HgT

hpmax* t$,76

7.4.t ÕORREçÅÕ ÞA $OFRËPRË$SÄÖ SOSRE Â CLAS$E DE PRËSSAO ÐOS TUBOS

PN o Pressåo Cornigida * 20% da pressåo nominal
CL = Classe de Pressåo do tubo escalhido em m.Õ.â

PNcorigida= {ü
Pnç'hpmax
Fn= 71,78

MAÍERIAL:Tubo FVC JF 100 mm CL- 12

A claçse da tubulaçåo å *Ër empregada no trecho da adutora
será compatlvelcom as pressÕes de serviço de 10 Kg/cm2 esoolhida
em funçåo da pressåo de serviço:

i3

Êsu,

coNsrRuçÅCI rNs'rAßçA.o Ë MELHÕRIÀS ÞE srsrEMA DE ABAsrËctMENTo Þç Â6uA NA
L0CÀLIOADE DE VÅRZEA REOONÞA Ë AÞJAcÊNcIAs EM sAO coNÇALO Þo AMARANTË /CE

0Ë
TAt]EtA {iINAPIÂßOËTüI?O2T OESONËRAOA I TAI1ËLA SËINFRÀ IS.1 DESONËRADA

04 ûE 0EZCMBR0ürr023

ASELA

[,lATERIÂL8ûl

flf r0ttrl!¡is l;¡rl i:¡iÉt5'flÅlll,1 .

[1h¡ù Jô 11ü Ru ¡ rèi ¡c llorstk'ì. !3{
b!n¡ " cIP: C.¡ ýùì{(4

saff d{.{$¡¡-{,a hr:{it}
t,tiçrl-,¡l+.i " r-åPlr":{¡{l 9ùïl(ñ1.¡ì

f *ril rNrhxwa:c¡atrr i{ ctrxl"rc

m.r.ã X

Página I É1 | rt.ü
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DIMEH$IONAMENTO ËA REÐE DE ADUçÅO

MEIUIORIA DE CÁLCULO
ELEVATÔRß RAP.REL

PN.BO 80^t

t

CONSÌRUCAO IN$TAIAÇAO Ë MËLHORIAS üE $I$TEMA ÞË ABA$TåCIMENTÕ DE.{GUA NA

LOCALTÞAÞE ÞE VÁRZ6A REÐÛNÛA Ë AÈJÅöÊNÕIAÊ EM SÃO GÛNçÅLÕ ÛÕ ÅMARANTË 
'CE

rx rotcrÖf$ t$ Elcll¡LtRlt .

lsrô Êó CrÌ ¡Ð irh {i }iöb!d {'-1{

þ[ûr'cF,tclJ6ô4è
sdr lô,l¡¡d ' LA fc.: lt¡l

q.Blllgt. a:{Fr!' {{ð{¡1,@l I
[üi! ¡ÉNrêr#d|c[¡r¡*¡(lþct ñ

CE
TABEIÂ $l¡lÁPl ÅGOETCInoA üË$oltlËRÂnA / TÅ8EtÀ SËNf RA ä8.1 DESÛI'IEÊÀÛÅ

04108 0ü¿fMBRÖ nE ?023

/ BB'

åou

Cil,\

Pâglna I
It

14.$



,0CI

1,00
1,0t
1,00

4,û0
1,0û

$,30
0,2CI

2,50
ü,40
1,30

100
100

100
10ü
1t0
100
100
100

0,55f)

0,5õ9

0,5s9
0,5sû
0,55S

û,559
0,559

56S

uð

3

0,ots
0,0t3
0,,t10
0,005
0,003
0,040
0,025
t,021

1ô

14

? 5. CÂLCULT DE PERÞAS DE CARGA LOCALIZADAS

l''å( ,uqb\)

ÐIMËNSIONAITfrENTS DA REÐE T}E ÅÞUçAo
MËMÓRN DE TÁLOULO

ELEVATÔRIA RAP-RËL

0,1s0 m

Ampliaçåo gradüål
Rsgistro gevelä
Barrllçta
Ampliaçåc grãduâl
Registro de gaveta
Vålvula retançåo
Curva de CIûs.

Tê selda de lado
de

,00 0,30
0,20

oo1

.?
7.6. ALTURA MANOMËTRICA TTTAL

Çompo*içåo da alturemanomátríca total(AMT)

Hf * 0,17
hg = 16'00

hf localizada: 0,118
hf scidental * 0"Û1

h rucçåo = t,û0

AMT' l{f "r. hg + f¡f lncalizacla + hf Bcidêntãl + h Aêrador + Hf Filfo + h sucçåo

Onrje:
AMT;r âltilrå manomåtrica total
Hf s pierdås de carga por atritû äö lóngo da adutora
Irg = 6*untr"t geomêtrico do tsnano (diferença de nlvêl ðntre å cota da oaptåçåo

mçnor cûtã ê ã coi¿t de elavaçån måior tûtâ)
hf torãl¡eada â perdas de cârgå lacali¿sdas
hf åcidÊnlêl = perdas de cårgâ scidental (considaraclo 5% das p€rdas de tålpä por atr¡tÔ

ao lango da âdutora)
h sucçäo = altura dä suaçåo

S¡;,:

coNsTRUçÄO |N$TALAçAû Ë MËrHORIA$ ûË $|$TËMA ÞË AEASTECTMENT0 üË ÁßUA NÂ
LOCALIDADE DE VÂRZEA REOONDA Ii AI]JATÊNCNS EM $ÅO GCINçAICI ÞO AMARÂNTË /CE

ûr.\ïLlcÔtr t:¡l HtuËMt/ì[¡i{ "

lû.ù ia (rt{ &6 ûêJ lÊ )i6ruhù ü'il
s¡h 0r. {Îfì {tflto@}

Íeu dq A{eii " t! ls: {¿¡ i

'¡,*r:-,r,1$ 
, fru d l{fde.&ì,1ìùðt .)l

li{n¡r.l$\Þü!È¡ë!ú¡ira ft ilsl.tr{

CE
TA8ÊLA SINAPI AGO$TO12æ2 NESONERANA / ff}ELA SEINFRA 2T.I OISffiËRÀOÂ

04 OE DEZEMüRO ffi 2Û23

B0t I BOI MÁTERIAL

{0Total- Hr

.c,ã

Págiñâ 10
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DIMENSIONÅIfiËHTO DÅ REDE DE ADUçAO

.qoi9.Tj!.çi.9jN9lnrnc¿o E MELHoRIA$ ÞË sr$rËMA rË ABAsrFctM€tvîo oEÅGUÀNÁ
LOOALIDADË ÐË VÁNZËA RËOONOA E ATJAOÊNCIAS ËM $ÂÛ GONÇALÖ üÖ AMARANTE /CË

ÂBELÁ TATIËLA {ìINAFIAGÖ$TCÿUO?Í DËSONERADA i TÂBSLÂ SEINFRÁ 2S.1 OESONERÂDÁ
04 ÞÊ OF¿ñMSRü ilE 2023

CE lìr3üt,{i{;0[$ I¡{ r::\ciltl.t¡{lÀ .

¡iltt¡õf& ¡lÞ TtfidqS$ie$d û.:rt
l¡¡ ül . ClÍ: ñ. I 1r¡{&

sûbs tu ÂNd , t'n fçÍ (cii,
ç qj31..1.l9¡ 

" 
(li ¡J d 1 {.ê{ð ri};,{rx}l.i} i

Èû¡!: dsþWtrül¡rltilrlûrl.{ü

rii

MEMÓRilI t]E C¡l_cut-o
ËLËVATORIA RAP-RËL

7. FOTENCIA EXIGIÐA NCI ËtXO ÐA BOI/!ËA
^ü

I

Onde:

p : potóncia öxÌg,dâ no êíxo då bombä {CV)
Q = va¡åo do prsjotû (fs),.. . .,....... .

AMT - altura mansmótrica totnl{mca}
n = rondimento da bomba (Yo) ...... ..........

FËtordê coneçåo da pot6ncia no eixç da bomba *
Horas de funcionamants {bombeamento} diârio"" ".......,,.....

çtmercial =
Tipo bc bomba * C$NT'RII¡UGA

t'f')

7,5210

16,30

60,00

1,5t
14

5,0 C,V"

75xr1

aP
lls
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CONSTRUçÄO ttlS¡¡¡AÇAO Ë MEL¡IOR¡AS ÐË SISTEMA DEABA$"¡ËCIMENTS DE ÄGUA NA

LääÅi'nÀnä oE vÃniEn mnonon E¿runcÊNÕl¿6 EM sA6 çONçALS pÕÂMARA¡ITE rcË

lrs¡ot tf:Ûff til f"\6t!tl¡ßLt "

l¡¡dd d{ ù8 8É lr¿1 & }i6uÞ{ ü'}l
9¡h ôl ' aEù {¡-l iô0r}t

Seus úù.lsù - Cf f e.r il')
t.ç4tj l'.1¡ü " 

q.!ig ¡à I {-éó9 óoìSiÛt'ì1

nadr Àsl\:eÉlÈ[üit{ úlutrvr

|1ll

CE
iÄmu sw¡pr ¿eCIsïCI'?0?t t)Ësott€RADÀl IA8ËLA gÊINFRA 2B'1 Þãsot'lËRA$À

Û4 TE DSZEMBROOE ?023

BDI

NIMEHSIONAMENTO DA REÞE ÞE ADUçÃO

MEMÓRIA DE CALTULO
ELEVATÓRß RAP.RËL

å
S. BLTCO$ DE ANCORAGEM

.-t

Cålc¿llo da
årsa mlnima
dE contato s
volume do
bloco de
åncoragom

E
h
g
â
D
$

Pressåo interna máxirna
Peso especffico do lfquido
Angulo da curva
Ðiårnelro da tubulaçåo

m
kg/m3

radianos
rnm

mâ

73,7Ê
1C100

s0
100

da tubu 0

s
{,
h
â
å

100

0,00?8s
1.000

I.t

s0,ü0

( kglrn')
(m)

f Eraus J

mìn ]
( m')

'ts

Bloso
JÛOmmD

90Grauså

819,21ËtqgF

400,q10tnzÁ

0,3413mValuma do bloco

4,00UnSuanlid¿de de ÞIocos

Pågina 12
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¿49f

ÅtÊ1i0

Dll¡rlEf,¡SIONår$HHTO tlA RËÐË DE ÀDUçÃO

rrilEMÓRn DE CnlCUr-O
ELEVATÓRIA RAF.REL

ValumsTçtal m 3

^î
1,365

5oçs'

I

coNsrRuçÂo ü.¡sïüAÇÄo Ë MËLHcJRlAs ÞË gtsrËMA oE AÊAsrÊctM€NTCI ÞE ÅGUA r,rA
LOCALnIAÞË 0Ë VÁR¡EA RËÐONDA Ë ADJAÇÊNflÂS Eh,t SÄ0 GONÇÂIÕ ÞO AMÅRANTË rCË

cË
TÅ8ELA $INAPI AGOSTTNO2! ÐE$O¡¡ÊRÅDA 1 TÀÈEI.A $EINFRÀ T8.1 ÛË$ONERATA

04 rE 06¿EMËAO 0C ?0rS

8Ðl I BDI MÀTËRIÀI

$s sollicÕric [¡¡ ÿ.Nrr$]tÀ&r,r .
Èrùan do Cr R6 lr¿r & ,'løþlrq ric

$bôl "Cæ:{¿l¡{¡0{[û
ir4¡ dn 

^sa. 
{t¡'* l$¿i

t.9n¡¡.¡$¡ . Í\Tj ri l{.ôó¡.úot risl.::
t€ilì 6t¡ùß@øEn[i4il¡{ts

Fågina 13
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u!ý

tl

-lt

,lgryÿlR.u-çj.'o Î.isrnuçÃo Ë MELHORIA$ ÞE slsrfrMA
TocALTDADE uE vARzrn nËooNDA E ¡u¡ce¡¡ind rr"r

oñ ABASTECTMENTO 0Ê Ácun run
sAo G0NçALO DO ÅMARANTE /CË

TABTLA fìlNAPl ÂGo$T0/¿ttz 0Ë$ONHRÁDÂ/ rÁ8Ër.À sËrNËRÁ a{l 1 r)Ës0NËRAD,l
04 DE nü¿EM8nÕ DE ?023

UT

A8ËLÂ
ll$ Sllt tcó15 t,lì{ f5çxtTt^tlt ^

¡tlilúdùtâr RÈ trôdi¡ínììt1lr, r¡l"t
frk 0! . (;If ú,tf:.¡}Xri

seb d,1 ,{da , {Í f.@t (t¡i
9.9ú.t¡.J.t0l . $t¡ d :t,tÀ9.t¿ ¡,ü¡11. )ì

f-ãrjt dtslrl¡Ñs{qlû¡lilk{le

DII'IEN.SIOHAMENTO ÐA

MEMÓRN NH
REpE 0Ë AnuçÅ0
CÁLCULO

^rË

ELEVATÓRH RAP.REL

Rocha
Rocha allerada, rnântendo ainda a estruturâ original
focha arterada, necessrtando quando mutto oeitcarsta pärå escavaçåo
Pedregulho ou areia grossa compactada
Argila rfgida
Argila média
Areia grossa de cornpacidade média
Areia fina compacta
Areia fofe ou argila mole ercaveda à pá

?0
1CI

3
4
4
2
2
2
1

t

louLi

diversor t0lo
kg l crnl$

adrnlsfvçlTaxa *olono vsrtlc¡lñt

Pågtnâ 14
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População Atual { 2ûf2 } ¿ 1744 }labltantes
N0 de LlgrçÕes Atual ; 436 LigaçËe*
Àlcancc do FroJetc :

Taxa de Creacimento
Populaçäo de Frojeto
Fer

S0 Anos
: ?,00 % a.a.
{ 206?}: 31ss
100 UHab

Habltantos

^t

I

ANO

1.814
?025 1"851
?0?s 1.888
2427
2028

2,168
2034
2035 2.256

2.St1
2.347

20$8 2.394
2.M2
2"491

2041 2.541
2442 2.S91

2CI44 â.6s6
2t45 2.75A
2046
2447 2.861

¡77

2052 3.159

rú10

Çirrl

lou. .

l? T10'0



ni
%

LtUo

.,,t:?

t

t

llellrlleAno
Popula

çåo
22,42
22,87
23,33
23,80
24,27
24,76
25,28
2å,7ö
76,27
26,80
27,33
27,&S
28,44
29,01
29,59
30,1fl
30,78
31,40
32,û3
3?,67
33,32
2e ûo

34,$7
35,3û
3ô,07
36,79
37,52
st,27
39,t4
39,8?

62

6,23
6,35
6,48
6,61

6,74
6,88
7,01
7,15
7,30
v,44
7,59
7,74
7,SCI

8,06
8,22
8,38
I,SS
8,72
I,s0
9,07
9,26
s,44
9,63
s,82
1CI,û2

10,2?
',l0,4Ê

10,63
10,s4
11,06
11

14,95
1S,25

15,$5
1S,86

16,18
16,S0
16,83
17,17
17,51
17,86
18,22
18,59
18,96
19,34
19,72
?0,12
20,52
2CI,93

21,3ã
21,78
2?.,21
?2,66
23,11
23,57
24,04
2A,62
25,02
2 ,52
2Ë,û3
26,55

08

4,'15
4,24
4,32
4,41

4,49
4,5ü
4,68
4,77
4,87
4,96
5,06
5,1ð
5,27
5,37
5,48
$,59
5,70
s,81
s,g3
6,05
8,1?
6,?9
6,42
6,55
8,68
6,81
6,95
7,0s
7,23
7,37
7

3,46
3,53
3,ö0
$,67
3,75
3,82
3,90
3,97
4,05
4,14
4,22
4,30
4,39
4,4s
4,ç7
4,ô6
4,75
4,85
4,94
5,t4
5,14
8,2,4
5,35
5,4ê
5,57
5,68
õ,79
$,91
õ,02
6,14
6,27

12,40
12,71

12,Sõ
13,22.

13,48
13,75
14,03
14,31
14,60
14,S$
15,19
15,49
15,80
16,11
16,44
18,77
17,10
17,M
17,79
18,1ã
18,51
18,88
19,26
19,64
2CI,CI4

20,44
?t,8ã
21,?8
?1,69
22,12
22

1744
1779
1814
1 8S1

1888
1926
19M
20ü3
2M3
2084
21?0
2168
2212
2?S6
2301
2347
2394
2442
2491
2541
?591
2643
26Sô
?750
2805
2861
2S18
2977
3036
s0s7
3159

2ü27.
2Õ23

2t24
2025
2ü?6
2t27
202S
?CI29
2û30
2t31
2û32
?033
?034
?035
3036
?037
2138
?03s
2û40
2A41
2442
2043
2044
2CI45

?t4Û
2û47
2û4$
204S
2CI5t
2051
2052

Ssusi
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ANEXO

evouuçÃo PoFuLAclCINåL
LOCALIOÀÞE: VARXËA REûOhTOA

Ilul,ttc[ptor sÄo coxçllo Do åuA*'ût'lrÉ - cE

tEMtNsTRATIVCIÐggvot.uçAop¿poput.¡çÅoANoAANÛ
óEt,¡o¡¡srn¿rffo DË EvoLuçAo DAs vnuÖEs ANÕ A Atdo

Vêråo médið

Va¿åo máxima diária

Vaeåo måxlma þorúria

¡¡' ÐE PË$soÂs PçR rru*[ut*:
Hü DE rilìilLlA$ lttlËlAl:
NODE FAITIILIAS FIT,¡ÀL DO PÊÛJETO:

PoPuLÀçÄo lNlclAL {Hablþntes}:
pgpuuðlo nn¡AL Ðo PROJETç {Hsblt*ntss}:

+
+
t

4,0û
43ô
?99

1:lN
3.1õS

$or¡l;

1!.Ð
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ú(,r.

PoFulsçåo Atual{ 2A22l: 764 Habitantes
Nô de Llgaçõe* Atu¡l: 191 Llgaçðes
Alcancs do Proleto : 30 Anos
Taxa de Orssclmento : 2,AA û/a a.a,
Pcpulrçåo do ProJeto { 106l } : 1384 Habitantee
Per : 100 UHab

^t ANO
764
779
7t
811
827
8447

860
) I

Ê030
203 913

s3't
l 950

969
2û35 g8B

2039
2037

4S
?039 l.ì

1 1 113
351.1

å043 1 .158
1.181
1.205

2ü46 l?s
1.2S3?947

8048 1

2049 I
20s0 1

12051
1.3842Aã2

ü

|11 t$'s

ffi



¡i{

üb

r)'ù",1,iÁiÐ

rilæl-

^{D

Õ

Horárla
llsll*Ano

Popula
çå0 lls

g,B?

1CI,CI?

10,2?
10,4?

1CI,63

10,85
11,06
11,28
1 1,51
11,74
11,97
12,21
12,46
1?,71
12,9ô
13,2?
13,48
13.7S
14,ü3
14,31
14,60
14,89
1s,19
15,49
15,8û
16,12
1&,44
1$,77
17,14
'17,44

17,79

2,,73
7.,7&

?,84
2,90

2,95
3,01
3,ü7
3,13
3,20
3,26
3,33
3,39
3,4ô
3,53
3,60
3,S7
3,75
3,82
3,90
3,S8
4,05
4,14
4.22.
4,30
4,39
4,4&
4,57
4,66
4,75
4,8$
4,94

1,82
1,86
1,8S

1,93

1,S7

2,CI1

2,t5
2,ûg
2,18
2,17
2,22
3,26
2,31
2,35
?'40
2,4S
?,$0
2,SS
2,60
2,65
2,7ç
2,76
2,S1
2,87
?,93
2,S8
3,04
3,10
3,17
3,23
3,2Ë

0,55
6,68
6,81
6,96
7,û9
7,23
7,37
7,52
7,67
7,BS
7,å8
8,'14
8,31
8,47
8,64
8,81
8,99
s,17
9,35
9,54
9,73
g,s3
1û,12
10,33
1û,53
1CI,74
10,96
11,18
11,40
11,63
11

1,$2
1,55
1,58
1,61

1,64
1"67
1,71
1,74
'1,78

1,81
1,85
1,S$
1,S2
1,96
2,CIo
2,04
2,08
2,12
2,17
2,21
2,29
2,3û
2,34
2,39
?.,44
2,49
2,54
2,59
2,Õ4
2,69

7S

$,46
5,57
s,6s
5,79
5,91
6,03
ð,15
6,27
6,3S
6,$2
6,65
6,7S
8,92
7,06
7,24
7,34
7,49
7,64
7,?g
7,gs
8,11
8,27
8,44
8,61
8,78
8,95
$,13
9,S1
9,50
g,êg
I

2t?2
2023
2424
202$
?086
2t2V
e02s
2029
2Ë30
2031
2û32
?ûs3
2034
2035
2ü36
2037
2038
2039
2t4A
2041
2042
2043
2444
2045
?04ô
2A47
204S
2CI49

2t5t
2051

764
779
7S5
811

827
&44
86û
8?8
89S
913
9$1
gs0

sôs
gs8
1008
10åB
1049
1070
1091
1113
1 135
1 15$
1 1å1
1 205
1?2Ð
1253
1278
13û4
133t
1357
1384

5o'lr;

.û



I,b

Ål.E$ï

t

AllÐ(o

EVOLUçAo POPULAGI0NAL
LÛCAl-lDAÐft iUiO OO BREJO ¡*o'racÉucne o¡vÁnzr¡

Reooi¡ÞÀì nuiltclptor sÄo sol¡çÀLo Do AxÅnAHTE 'EÊ

oËMON$îRAîtvo oË evàlucno DA POPULAçA0 ANO A ANCI

ügMOt¡âTRATtvo ÐF WOIUçÀo oAs vAZÖËs ANO AANCI

+ Vazâo módia

+ Vaeåo måxima diåria

+' Vazåo måxima horâriâ
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ö;r,qäi" itN*u no PRoJÊrt {Hablbntetf r

4,00
rgl
34S

7W
1.3t4

/-fl

$cr¡g;

1r'' ro's


