PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE
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CONSTRUGAQ INSTALACAQ E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAC GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAQ GONGALO DO AMARANTE-CE

DS AOLLCOVS EM ENGESHANRIA
ad CN

e e———

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28,1 DESONERADA Vo fa Coms o Tt
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 i |
BDI; BOI SERVIGO (30,57%) / BDI MATERIAL (18,37%) Ft b l

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS
MATERIAL: Tubo PVC PBA JE 100 mm

L e e %

rarm—

A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressdes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em funcéo da pressio de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
1 Mpa 100
PN-80 80

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 100 mm | 0,100 m |
|
|Pegas k D Y (K*'V)*212g | |

Saida da bomba (vertical) 0,005
& Ampliagéo gradual 0,30 100 0,559 0,005 !
.y Curva para horizontal 0,006 |
Curva de 900. 0,40 100 0,559 0,008 |
Caixa de Barrilete 0,043 ‘
Registro 0,20 100 0,559 0,003 |'
Valvula retengéo 2,50 100 0559 0,040 |
Trajeto da Adutora 0,019 q

Cuiva de 80o. 0,40 100 0,559 0,008

Curva de 900. 0,40 100 0,559 0,008
Curva de 900. 040 100 0,559 0,006 ]
Curva de 900. 0,40 100 0,559 0,006 '
Entrada do REL 0,040 :
Curva de 80o. 040 100 0,559 0,006 ‘

Té de passagem direta 1,30 100 0,559 0,021
Curva de 90o. 0,40 100 0,559 0,006 ‘
Curva de 900. 0,40 100 0559 0,006 7N -'

/ !

[Total - Hr(hlocalizada) 0,113 | L/&iﬁ‘;@‘ }
w80 T o .
7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL w.w-fp_ﬁ,\jf\g,ﬁiw |
CRER/ |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAO INSTALAGCAD E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENGIAS EM SAQ GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL
TABELA
DATA:
B0

LOCAUIDADE DE VARZEA HEDONDA £ ADJAGENCIAS NO MUNICGIFIO DE SAO GONGALO DD AMARANTE.CE
TABELA SINAPEAGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA GEINFRA 28.1 DESONERADA

04 DE DEZEMER( DE 2023

B0 SERVICO (30,51%) /8D MATERIAL (16,37%)

’t.
¥

y

—_—
et
| F=—

NE SOLUCOES EM ENGESRARIA «
‘e de b, 3"

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO

ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

- Eomposigéo da alturamanométrica total(AMT)

Hf= 27,06

hg= 13,87

hf localizada= 0,113
hf acidental = 1,35
hRAP = 9,00

h sucgdo = 0,00

AMT = Hf + hg + hf localizada + hi acidental + h Aeradar + Hf Filtro + h sucgdo

[AMT= 51,40 mc.a |

Onde:
AMT = altura manomaétrica total
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

hg = desnfvel geométrico do terreno (diferenga de nivel entre a cota da captagio

menor cota e a cota da elevagio maior cota)
hf localizada = perdas de carga localizadas

hf acidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
h RAP= aitura do RAP
h sucgfio = altura da sucgdo
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CONSTRUGAQ INSTALAGAO £ MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA £ ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAQ GONGALD DO AMARANTE-CE
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA

DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023

|BDL: HOI SERVIGO (30,67%) 1 BDI MATERIAL {16,37%)

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE m'l-—-

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUCAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS
7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

sy
p_ 2 (I/s)xaMT
T5xn
Onde:
P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 8,59
Q = vaz8o do projeto (1S}...cviiimcsoninns 7.5216
AMT = altura manométrica total (meca) ..o 51,40
n = rendimento da bomba (%) ....cccoooccrcrnninnn 80,00
Fator de correcio da poténcia no eixo da bormba = 1,20
Horas de funcionamento (bombeamento) didrio................. 14
i
| Poténcia no eixo bomba = 859 CV.
0 Poténcia no motor = 10,31 C.\V.
~ Poténcia comercial = 10,0CV. a 150CV.
Tipo be bomba = Submersa
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAQ INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL
TABELA
DATA:

BDI:

LOGALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADVAGENCIAS NO MUNICIPIO DE A0 GONGALD DO AMARANTE-CE
TABELA SINARI AGOSTO/2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28.1 DESONERARA

04 DE DEZEMBRO DE 2023
BDISERVICO (30.67%) / BOL MATERIAL (16,37%)

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo do empuxo

E = 2(Sgh) sen(a/2)

ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
= Empuxo kg Calculado

h Press&o interna maxima m 80,62
g Peso especifico do liquido kg/m?® 1000
a Angulo da curva radianos 90

D Digmetro da tubulacéo mm 100

S Secéo da tubulacdo m? 0,00785

Quadro Demonstrativo

D (mm) 100
S (m?) 0,00785

g ( kg/m?) 1.000

h (m) 81
a ( Graus ) 50,00

a ( Radianos ) 1,571

E (kg ) 895,504

Calculo do Bloco de Ancoragem

D mm 100

a Graus 90

Calculo da E kg 895,504

area minima
de contato e A 2 447762
volume do
bloco de
ancoragem Volume do bloco m? 0,373
Quantidade de blocos Un
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAO INSTALACAO E MELMORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA m
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONCALO DO AMARANTE /CE

Il
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LOCAL LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNIGIPIO DE SAQ GONGALO DO AMARANTE-CE s —
TABELA  TABELA SINAPI AGOST(/2022 DESONERADA / TABELA BEINFRA 28.1 DESONERADA i, =t
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 ytath
BDI: B0 SERVICO (30 57%) / BDTMATERIAL (16,37%) =

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUCAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

~B Volume Total m? 1,493

Valores de s, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical s apw kgl cm?
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagéo 3
Pedreguiho ou areia grossa compactada 4

4

2

2

2

1

Argila rigida

Argila média

Argia grossa de compacidade média
Areia fina compacta

Argia fofa ou argila mole escavada a pa
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONCALO DO
AMARANTE /CE
LOCAL LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA EADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONCALO DD AMARANTE.CF
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA
[DAT!\: 04 DE DEZEMBRO DE 2023

B0 BUI SERVIGO (30,57%) [ BOI MATERIAL (16,374

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUCAO E RESERVAC}AO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

~ @ [LOCALIDADE; ALTO DO BREJO (ADJACENCIAS DA VARZEA REDONDA)

MUNICIPIO: SAO GONCALO DO AMARANTE - CE
DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 191
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,00
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (% ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIM_{\ DEMANDA HORARIA = K2 1.5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 14

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 191
N° de pessoas por familia = 4,00 |

Pa=191 x 400 = 764  habitantes
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE
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NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONCALO DO

AMARANTE /CE
LOCAL  LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E: ADJACENGIAS NO MUNIGIPIO DE SAQ GONGALO DO AMARANTE-CE _
TABELA  TABELA SINAPI AGOST(/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA i De b
DATA: 04 DE DEZEMBRO DF 2023
Lﬂ)l: BOISERVIGO (30,57%) 7 BDI MATERIAL (16,37%)

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAQAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

9 12 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 764 X 18114 = 1384 habitantes

1.21 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

n

To=(1+1)

1 = constante

i = taxa de crescimento anual de 2,00%
0 n = horizonte do projeto de 20 anos
TSN 30

Te=(1+0,020)

Te=1,8114

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)

DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)
Onde:
Pp xq Pp = populagéo projetada.... 1.384
Qin's 86.400 g = consumge didrio percaplta (htro/pessoa) ....... 100 7\
: a = horas de funcionamento diario ................. 14 \
/
Qm=  138.388,03 litros/dia L’ L \F‘;‘;{W-
Qm = 5.766,17 litrosfhora fwg’"' o
O et e T
¢ A
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE
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NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO “ﬂ-‘f L
AMARANTE /CE

|LOCAL  LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJAGENCIAS NO MUNICIPIO DE SAD GONGALO D0 AMARANTE. CE

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28 1 DESONERADA oo e hsuiarcan

DATA: 04 DE OEZEMBRO DE 2023 e

|BDI: BOSERVIGO (30,57%) 1 BOI MATERIAL (10,47%)

¥ il il petons petmmng s bk o

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVACAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

5 Qm= 576617  m¥%h
Qm = 1,60171 litros/segundo
Qm = 0,00160 mo/s

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Onde:
Pp xq x K1 Pp = populagio projetada............cc.covcerroeneaes 1.384
Qma = q = consumo diério percapita (litro/pessoay....... 100
86.400 K1 = coeficiente de maxima demanda diaria. ... 1.2
a = horas de funcionamento didrio .. ................ 14

Qmd = 166.065,63  litros/dia

Qmd = 6.919,40 litros/hora
Qmd = 6,91940 m*h

Qmd = 1,92208 litros/segundo
Qmd = 0,00192 m/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAOC (Qa)

F
Onde:
Pp xqx K1 Pp = populag80 projetada................cc..cc.cc....... 1.384
Qa = 86.400 x 24/ q = consumo diério percapita (litro/pessoa)...... 100
et ] K1 = coeficiente de méxima demanda diaria..... 1.2
a = horas de funcionamento diario ................... 14
Qa = 3,29495 litros/segundo
Qa= 11,86183 m¥h ————— 11,86 m*h
Qa= 0,00328 m¥s
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NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONCGALO DO
AMARANTE /CE
LOCAL  LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE
TABELA  TABELA SINAPIAGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA bricaprad il gl
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 . e o
BDI: BDI SERVIGO (30,57%) 1 BD! MATERIAL (16,37%) it ek odliot s

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGA

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE ’_lﬂg——__ ~

~45 2. RESERVATORIO

O volume do reservatério de distribuigdo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo meédio diario maximo da populagao.

1
V = — x Pa x Tc x g x K1
3

V = volume do reservatério (m?*)

V3o= 55,36 m®
0 PROJETO DIMENSIONA A ADUTCORA E O BOMBEAMENTO PARA

Vao= 4541 m? HORIZONTE DE 30 ANOS, QUANTO A RESERVAGAD O MESMO
@ TAMBEM £ FEITO, POREM COM SEGUINTE CONSIDERACAD. A
REL 45,50 m® SOLUGCAO ADOTADA ATENDE A RESERVACAD TOTAL PARA 20

ANOS, QUANDO DEVERA SER CONSTRUIDO UM ARPOIADC PARA
AUXILIAR NA RESERVAGAQ COM RESPECTIVO BOMBEAMENTO
PARA O REL

-~ V total p/ 20 anos = 45,50 m?

RAP 14 m* + REL 45,50 m®
V total p/ 30 anos = 68,60 m®

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

QO diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

Dado: K= 1,20

D= 120 V6(m"/s)

D= 0,069 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO
AMARANTE /CE
[LOCAL  LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MONICIPIO DE SAQ GONGALD DO AMARANTE-GE:

TABELA  TABELA SINAR) AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28. 1 DESONERADA
DATA: 04 DE DEZEMBRO DI 2023

IBDI: BOISERVIGD {30,67%) #BDI MATERIAL (16,37%)
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO
MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

~9 = $8,88 mm

D= 75 mm
D= 0,075 m

O diametro comercial adotado sera de 75 mm

SERA CONSTRUIDA UMA NOVA ADUTORA DE 75 MM, POIS AS ADUTORAS DE 75 MM
EXISTENTES POSSUEM VAZAMENTOS GENERALIZAROS

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Céalculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulaglo PVC = 140

1,852
J= (10,64 X(Q__] J= 0,0086 m/m
D4,37 (‘1

i

AN
5 PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Altura de sucgdo (PC) PC= 0,00 m
Comprimento da adutora de dgua bruta (L) L= 2436,51 m

[L total = PC + L |

L. total = 2436,51 m

Hi=JxL |

Hf = 20,92 m.c.a

[Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid.: 1,05 mc.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugao
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

I.t

= 3
NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONGALO DO
AMARANTE /CE
oGl LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJAGENCIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE
TABELA  TABELA SINAFI AGOSTOI2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28 1 DESONERADA Ll
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023
BDI: BOISERVIGO (30,67%) | BDI MATERIAL (16,37%) ol

F——=
FTuu'”
Iy
g
II[" :l]]

-~

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUCAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTAE RESERVATORIOS

ﬁ@ um total de: 2.436,51 metros,

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V = 0,355Cx 3 x )"

V= 0,74 mis

7. GOLPE DE ARIETE

7.1. CELERIDADE

DADOS:
@ C = celeridade da onda ( m/s )
D = diametros dos tubos ( mm )
e = espessuras dos tubos ( mm )
K = coeficiente que leva em conta 0s modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 5,00
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 75 100 (mca)
c12 | 27 | 39 50 60
C15 | 33 | 47 6,1 75
c-20 | 43 | 6.1 7.8 100

TE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

A 'y e =
NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONGALO DO

"

]
|,,dl ..}‘

AMARANTE /CE

fLOCAL  LOGALIDALE DE VARZEA REDONDA E ADJAGENEIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/Z022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 26.1 DESONERADA bbb 3 bt
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 K

{Boi: BOI SERVIGO [30,57%} { BDI MATERIAL (16,37%) e dlasbearide e 4

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RE-SERVAGIXO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

48,3+ Kx —

P

~@® ’ \/ D

C= 554,90

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAOQ

ha= 4212 m

@ 7.3 DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)

~

Hg = Cma-Cme

Hg= 14,90 m
HgT= Hg+Hr= 30,90 m

Cma = maior cota do perfil = 30,89
Mc = menor ¢cota do perfil = 15,99
Hr = altura do reservatério = 16,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

P&gina 7
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PREF&_‘:_'ITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE
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WA LOGALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO
_AMARANTE /CE__

SRl TOGAIDADE D VARZEA REDONDA E ADJAGENGIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE: CE

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA

DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 iy

lioi: 8D SERVIGO (40,57%) | BDI MATERIAL (16,37%) et i o ol

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

hpmax= 73,02

7.41 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressdo Corrigida = 20% da presséo nominal
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a

[Corregéo da PN = CL (m.c.a ) x 10% |

PNcorigida= 10

Pn=-hpmax
Pn= 83,02
MATERIAL: Tubo PVC JE 75 mm CL-15
. A classe da tubulagio a ser empregada no trecho da adutora

sera compativel com as pressdes de servico de 10 Kglem?2 escolhida
em fungao da presséo de servico:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
1 Mpa 100
PN-80 80
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGCALO DO

AMARANTE /CE

J

LOCAL
TABELA

LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAQ GONGALO DO AMARANTE-CE
TABELA SINAPI AGDSTOIZ022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28 1 DESONERADA
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023
BOI SERVIGO (30,57%) | BDI MATERIAL (16,37%)

I'

l

—_—
==
ITH“[“

-
.s"'ls"“".
li]l I!

D8 SOLVCOES KA ENGERTIAR] A
Easadis d o i Dod e Hpnenbao o)

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

~@ 7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

|[RECALQUE 75 mm | 0,075 m
[Pecas k D Vv (K*V)*2/2g ]
Saida da bomba (vertical) 0,003
Ampliagao gradual 030 75 0435 0,003

Curva para horizontal 0,004

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

Caixa de Barrilete 0,026
Registro 0,20 75 0436 0,002
Vélvulg retengéo 250 75 0435 0,024
Trajeto da Adutora 0,012

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

Curva de 800. 040 75 0435 0,004
Entrada do REL 0,024

Curva de 900, 040 75 0435 0,004

Té de passagem direta 1,30 75 0435 0,013

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

Curva de 900. 040 75 0435 0,004

[Total - Hr(hlocalizada) 0,069 |

Hf =

hg =

hf localizada =
nf acidental =
h REL=

h succio =

20,92
14,80
0,068
1,05
16,00
0,00

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composicéo da alturamanomeétrica total(AMT)

AMT = Hf + hg + hf localizada + hf acidental + h REL + h sucgdo

Pagina 9




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E-ADJACENCIAS EM SAO GONGALO Do

AMARANTE /CE

LOCAL
TABELA
DATA:
BOI:

LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENGIAS NO MUNICIPIO DE SAO GONGALD DO AMARANTE-CE
TABELA SINAPI AGOST0/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA

04 DE DEZEMBRO DE 2023

BOI SERVIGO (30,57%) 1 BDI MATERIAL (16,37%)

rnnlr sileraturmmprmbarad alad) com

MEMORIA DE CALCULO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

@

| AMT= 5294 mca |

Onde:
AMT = altura manométrica total
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

hg = desnivel geomeétrico do terrenc (diferenga de nivel entre a cota da caplagao

menor cota e a cota da elevag&o maior cota)
hf localizada = perdas de carga localizadas

hf acidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
h REL = ailtura do REL
b sueglo = altura da sucgao

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

L = T TR e == = z . Gy MRS AT

Y (/s )xAAE F
T5xn

Onde:

P = poténcia exigida no elxo da bomba (CV) 3.88

Q = vazéo do projeto (s).......... [ 3,2950
AMT = altura manométrica total (mca) .................. 52,94
n = rendimento da bomba (%) .. 60,00
Fator de correclio da potencla no eixo da bomba = 1,50
Horas de funcionamento (bombeamento) diario............. 14

Poténcia no eixo bomba = 3,88 CV.
Poténcia no motor = 581 C.V.
Poténcia comercial = 5,0 CV. a 1.5C.V.
Tipo be bomba = Submersa
Pagina 10
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

W
)

NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO
AMARANTE /CE
LOCAL  LOCALIOADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS NO MUNICIPIO DE SAD GONGALO DO AMARANTE-GE
TABELA  TABELA SINAP| AGOSTO/2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA
DATA: 04 DE DEZEMBRO OF 2023
I@ B0 SERVICO (30,57%) / BDI MATERIAL (16,37%) st

HE SOLUTONS BM ERGERIAKLY
t J i k=i

e dir

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO
ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

@

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Fressfo interna maxima m 83,02
g Pesa especifico do fiquido kg/m?® 1000
a Angulo da curva radianos 90
0 Didmetro da tubulagao mm 75
S Segao da tubulagéo m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D {mm) 75
S {m?) 0,00442
g { kg/m*® ) 1.000
& h (m) 83
~ a { Graus ) 80,00
a { Radianos ) 1,571
E (kg) 518,674

Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 75
a Graus 80
Calculo da E kg 518,674
area minima {
de contato e A m? 2037 \_L )
volume do
bloco de

Pagina 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

SSTE I
NA LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA £ ADJACENCIAS EM SAO GONCALO DO ’

AMARANTE /CE

LOCAL
TABELA
DATA:
BOI:

LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJAGENGIAS NO MUNICIPIO DE SAQ GONGALD DO AMARANTE-CF
TABELA SINAPLAGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA
04 DE DEZEMBRO DE 2023

B SERVIGO (30,67%) / BDI MATERIAL (16,377%)

D8 SV QRS EM
Nrtain s Comtn B it o

L 1 s T BT
WEOAY AV L NPt M

T omanl dusabuoana panlanas o fbod oo

MoENHAMIA
I DRI

(TR TR

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ADUGAO E RESERVAGAO

MEMORIA DE CALCULO

ADUTORA DE AGUA BRUTA E RESERVATORIOS

ancoragem

Volume do bloco m? 0,216
Quantidade de blocos Un 4,00
Volume Total m? 0,864

Valores de s,4,, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

S ApM kg { cm?

Rocha

Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagao

Pedregutho ou areia grossa compactada

Argila rigida
Argila media

Areia grossa de compacidade média

Argia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa

Pagina 12
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

ILOCAL
TABELA
DATA:
|Bo:

CONSTRUGAO INSTALAGAO £ MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAD GONGALO DO AMARANTE /CE

CE

TABELA SINAPI AGOSTOI2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28,1 DESONERADA
04 DE DEZEMBRO DE 2023

BDI SERVICO (30,57%) / BDI MATERIAL (16,37%)

Uhsul.ltnlsnlL\rnlimu
|Jll-lralﬂ’~ rtide e k7
Sl 0 - CET 42 100000

o Ak CE Dome- [0
RRRIZAEM - CNFI " S0 07 000
!|u| Lm\. s psbenicd suibek can

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO

ELEVATORIA RAP-REL

LOCALIDADE:
MUNICIPIO:

VARZEA REDONDA

SAO GONCALO DO AMARANTE - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 436
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,00
HORIZONTE DO PROJETO - ( N°de anos ) = n 30
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1.5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 14

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento

foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

[

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N® de familias = 436

N° de pessoas por familia = 4,00

Pa= 436 x 400 = 1744 habitantes

RPéagina 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAD INSTALACAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOGALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL : . >
CE

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28, DESONERADA

DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023

{80k BDI SERVICO (30,57%) | BDI MATERIAL (16,37%)

,l':

ll|'|r\l

"
ill’

|

DS AOLVEOES KM ENGENTIARLA
Cotudit BoComy Tlm Tris de Honembe 4'04
St CEP: 02 ) R0

‘l

—_——

St it Avarn < L Foue (53)
BOANI-TRM - ONTT0" 24 Ak a2
Foant dowbarom e j oo e aatd el cora

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

1.2 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTe

Pp= 1744 x 1,814 = 3159 habitantes

1.21 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

n

Te=(1+i)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 3,00%
n = horizonte do projeto de 30 anos
an
To=(1+0,020)

Te=1_8114

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

. Onde:
Ppxq Pp = POPUIBGHO PrOJBtada. .........cocerecccrvsresiirs

Qm = i -
: = sumo didrio percapita {litro/pessoa).......
86.400 q = Consu io percapita (litro/pe )}

Qm= 31690816  ltros/dia

Qm = 13.162,84 litros/hora

Qm = 13,16284 mh

Qm = 3,85634 litros/segundo
QOm= 0,00366 mYs

Péagina 2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE = __
I : e : s -_————_:
CONSTRUGAQ INSTALACAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA 2 =
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONCALO DO AMARANTE /CE — =
LOCAL IE:l;DAi.rUAD ! : ’ DS SOLVCDES 1 ENGENHARIA -
- Evoita do Conrn Rew Trds de Kineadin, 6%
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 26,1 DESONERADA R s
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 RN DN it
B0l BDI SERVICO (30,57%) / BDI MATERIAL {16,37%) Hul hievasscpmbaisdariod,

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGCAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

Pagina 3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

el -

CONSTRUGAQ INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA £ ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

—
”mmllg
';III”' II'
ln!' IIII

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

A =V WA D

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de

Bresse:

Dado; K= 1,20
= 1,20 (mv;)m
D= 0,104 m

Pagina 4

LOCAL CE & & " D% SOLUEO1S KM ENGERIEARLY
Tiatackd do Cngw Bty e e Nidipesbon, g0
TABELA TABELA SINAPHAGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28,1 DESONERADA SOFE 1990400
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 .ﬁf__ Prowelsy '“j,':iﬁ';ﬁ,'l_,
B0l BDI SERVICO (30,57%) | BDI MATERIAL (16,37%) F aail: diiatorets g iiisFodi con
DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO
MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Cnde:
_ Ppxgx K1 Pp = populagdo projetada. .. B—— 3159
Qind = 86.400 G = consumao didrio percapita (htrolpessoa) e 100
; K1 = coeficients de maxima demanda didria,... ... . 1.2
a = horas de funcionamento diario . ..ol 14
Qmd=  3789.089,79  litros/dia
Qmd = 1578541 litrosfhora
Qmd = 15, 79541 m¥h
Qmd = 4,38761 litros/segundy
Qmd = 0,00439 ms
13,3 VAZAO DE ADUGAQ (Qa)
Onde:;
R PpxqxKi Pp = populagdo projetada.... e 3159
a =
q = consumg diario percaprta (htro/pessoa) ,,,,,, 100
86.400 x 24/a K1 = cosficiente de maxima demanda digria.................. 1,2
a = horas de funcionamerto didrio ..........oceeeee e 14
Qa= 7,52162 litros/segundo
Qa= 2707784 mih - e | 27 OB %M
Qa = 0,00752 m¥s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAQ INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

TOCATIIE DE VARZER REDORIA E ADIACERCIRS ROMUNTCIPIO O SRS CONCATD DO AMATANTE |

t'll

i

prtine
ll'n

"

luil

|

LOCAL CE VS SOLUCORS LM ERGEN AN
abide S G i [iis de bk £t

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA TS =y

DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 Ol o 8

|eDi: 0| SERVIGO (30,57%) [ BDI MATERIAL (16,37%) Fqmihochgrevmenphaing sk s

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

D= 104,07 mm
D= 100 mm
D= 0,100 m
O diametro comercial adotado sera de 100 mm
SERA USADO NAS CONEXOES DE SUCCAD E RECALQUE 4°

Pagina 5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

|s

CONSTRUGAO INSTALACAQ E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE

=,
»
uI”uIr

LOCAL

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 26,1 DESONERADA
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023

B0l BOI SERVICO (30,57%) /BDI MATERIAL (16,37%) At G St AU it e

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO 'F

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

~4 4, CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Céalculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willlans

Dado: C = Tubulagao PVC = 140
1,852
J= “’%"f x(_QJ J=  0,0098 mim
D™ c
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Altura de sucgo (PC) PC = 0,00 m
Comprimento da adutora da elevatéria { L) = 17,80 m

IL total = PC + L |

L total = 17,80 m
& Hi=JxL |
_—
Hf = 0,47 m.c.a

[Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid, = 0,01 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aducéo
um total de: 17,80 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=03 55 Cx 35 x5

V= 0,96 m/s

Pégina 6
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ GONGALO DO AMARANTE-CE

ils' !ll
i

CONSTRUGAD INSTALAGAQ E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SA0 GONGALO DO AMARANTE JCE

LOCAL LOGALT

I.(.

CE U SOLVCOES EM ENGENHARTA

Etsto dn Ceses Rim Tres de Noranben 2804
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/R022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA VN0 P 193600
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 T (e A Py

G < U 2 T 0 2

|soi: BDI SERVICO (30,67%) / BDI MATERIAL (16,37%) R

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

~@ 7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda { m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm )

€ = espessuras dos tubos (mm )

K = coeficiente que leva em conta o8 modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 100
e= 5,00
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA
TIPO |50 | 75 | 100 (mca)
C12 | 27 | 39 | 50 60
c15 | 33 | 47 | 61 75
& c20 | 43| 61 | 78 100
~
[%
e 9900

\/48,3 + Kx .
e

C= 489,94

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

CxV _']
ha = ——m—
g
r
ha= 47,76 m

Pagina 7




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGCALO DO AMARANTE-CE S

CONSTRUGAD INSTALAGAC E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAQ GONGALO DO AMARANTE /CE

DS SOLUCOES EA ENGENTEARTA -
Evtadt da Uttncn Yo Trks de Nvmasn "4

CE
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA a0 AL 6 S
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 e e

Pl P R S g P L e ] B

BOI: BDI SERVIOO (30,679%) 1 BOI MATERIAL (16,37%) Feuk Anlatones ingshlingowtod oo

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCKO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)
Hg = Cma-Cme

Hg= 16,00 m
HgT= Hg+Hr= 16,00 m

Hr = altura do reservatério = 16,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

bpmax= 83,76

7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressao Corrigida = 20% da press&o nominal
CL = Classe de Pressfo do tubo escothido em m.c.a

| Corregéo da PN = CL (m.c.a ) x 10% l

PNcorigida= 10
Pr=-hpmax
Pn= 73,76

MATERIAL: Tubo PVC JE 100 mm  CL- 12
A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora

sera compativel com as pressdes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungdo da presséo de servigo:

CLASSE PRESSAQ DE SERVICO (m.c.a)
1 Mpa 100

Pagina 8




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUCAQ INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAD GONGALO DO AMARANTE /CE

LOCAL
TABELA

E
TABELA SINAP) AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA
IDM‘A: 04 DE DEZEMBRO DE 2023

Aol Aol SERVICO (30,57%) 1 BDI MATERIAL (16,37%)

05 SOLUCOES B ENGENIARLA -
Fatubs i ene Rim Tres de Novesshon o4
Sals ) - CEP A 1 %0000
Samthen e A gaza o O Fomeznil33
§ 9632 04 - O e® TLa o] -
Ezaall biuahiciovem o paiihoindl sboek vy

" DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL
|  PN-80 | 80
Pagina 9
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CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE ﬂ——-
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SA0 GONGALO DO AMARANTE /CE I—l

LOCAL

CE
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28.1 DESONERADA
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023
B0I: 801 SERVICO (30,57%) 7 BDI MATERIAL (16,37%)

D5 SOLLCOES EM ENGENHARIA
sastua, g%i4

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

N 7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 100 mm | 0,100 m
[Pecas Quant  k D V (K*'V)A2/i2g |
Sucgao 0,008
Ampliagdo gradual 1,00 0,30 100 0,559 0,005

Registro gaveta 1,00 0,20 100 0,559 0,003
Barrilete 0,110
Ampliaco gradual 1,00 0,30 100 0559 0,005

Registro de gaveta 1,00 0,20 100 0,559 0,003

Valvula retengéo 1,00 2,50 100 0,559 0,040

Curva de 900. 4,00 0,40 100 0,559 0,025

Té salida de lado 1,00 1,30 100 0,559 0,021

Saida de canalizacio 1,00 1,00 100 0,559 0,016

[Total - Hr(hiocalizada) 0,118 |

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL

’_Q Composi¢do da alturamanométrica total(AMT)
Hi= 0,17
hg= 16,00
nf localizada = 0,118
hf acidental = 0,01

h sucgéo = 0,00
AMT = Hf + hg + hf localizada + hf acidental + h Aerador + Hf Filtro + h sucgo

[ AMT = 16,30 m.c.a |

Onde:
AMT = altura manométrica total
Hf = perdas de carga por atrito ao tongo da adutora
hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de nivel entre a cota da captagao
menor cota e a cota da elevagao maior cota)
hi localizada = perdas de carga localizadas
nf acidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atiito
a0 longo da adutora)
h sucgko = altura da sucgio

Pagina 10
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CONSTRUGAQ INSTALAGAO £ MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTG DE AGUA NA e
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENGIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE _ =

LOCAL

b | & = g DN SOETCOES 10 ENGENIALLA

Fumio do Comn M Trevds Newaidya 57010
TABELA  TABELA SINAP| AGOSTOIZ022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 28,1 DESONERADA Faiperdhrvnon
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 A .
BOI: 801 SERVICO (30,57%) / BOI MATERIAL (16,37%) ol S athok

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

~® 7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

p_ 9 (1/5)xAMT
T5xn

Onde:
P = poténcia exigida no eixo da bormba (CV) 2,72
Q = vazho do projeto (18).......co.o.vccovvneecoes 7.5216
AMT = altura manométrica total (mca) ................... 16,30
n = rendimento da bomba (%) ....ccovveecereen, 60,00
Fator de corregiio da poténcia na eixo da bomba = 1,50
Horas de funcionamanto (bombeamento) diario................ 14
Poténcia no eixo bomba = 272 CV.

‘ Poténcia no motor = 4,09 C.V.

_~ Poténcia comercial = 30CV. a 5,0 C.V.

Tipo be bomba = CENTRIFUGA

Pagina 11
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE —
g E a"" _—
CONSTRUCAQ INSTALACAD E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA = e
LOGALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJAGENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE —_— e
LOCAL CE . s _ttu.l'l 013 EX r?m LI
stk bt 1 mn Mma Todu e Nemtes £"H1
TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 261 DESONERADA o= 11000
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 Ry birp o 9
BDI: DI SERVIGD (30,57%) / BOI MATERIAL (16,37%) Bl doelomangochciad koo it

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

"\@ 8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressao interna maxima m 73,76
g Peso especifico do liquido ka/m® 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagéo mm 100
S Secio da tubulagio m? 0,00785

Quadro Demonstrativo

D (mm}) 100
S {m*) 0,00785
g ( kg/m?) 1.000
h (m) 74
a ( Graus ) 90,00
a ( Radianos ) 1,671
,—. E (kg) 819,219
- Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 100
a Graus Qa0
Calculo da E kg 519,210
area minima
de contato e "
volume do A L Saa
bloco de )
ancoragem Volume do bloco m? 0,341
Quantidade de blocos Un
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PREFEITURA ;M.@JNICIP&L_DE SAO GONGALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUGAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONGALO DO AMARANTE /CE
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LOCAL CE . e ' :Jw:l;i!r:r)r;sa.ll_u i:ft:rsn.wm-
ki s Com im Vpdn e Nowemlyi, o'l

TABELA  TABELA SINAPI AGOSTO/R022 DESONERADA | TABELA SEINFRA 28,1 DESONERADA 0271 2106400
DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 Byt 8
BDI: BDI SERVICO (30,57%) / BDI MATERIAL (16,37%) E ik hahucoesss sl k. ooo

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO
MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL
~3 | Volume Total m® 1,366

Pagina 13
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE-CE

CONSTRUCAO INSTALAGAO E MELHORIAS DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
LOCALIDADE DE VARZEA REDONDA E ADJACENCIAS EM SAO GONCALO DO AMARANTE /CE
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LOCAL CE . o ) '. T i 05 SOLECOES M EXGENIARLY
Fibuds da Mesn B Tres s Worrmmidwg £' M

TABELA  TABELA SINAP| AGOSTO/2022 DESONERADA / TABELA SEINFRA 26 1 DESONERADA G &

DATA: 04 DE DEZEMBRO DE 2023 oy bl

AT - CRRY & 658 M 001 17

BDI; BOISERVICO (30,57%) / BDI MATERIAL (16,37%) il Muboowsspmbes ot

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

MEMORIA DE CALCULO
ELEVATORIA RAP-REL

/-\0 Valores de s, para diversos tipos de solo
Taxa admisivel no solo na vertical S aom kg / om?|
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura ariginal 10
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavacglo 3
Pedregulho ou areia grossa compactada 4

4

2

2

2

1

Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média
Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa

b ou

o
o }\q.ﬁ
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Populagdo Atual (2022 ): 1744  Habitantes

N° de Ligagbes Atual ; 436 Ligagles
Alcance do Projeto : 30  Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagédo de Projeto { 2052) : 3159 Hablitantes
Per Capta : 100 LiHab
Quadro de Evolugao Populacional
ANO F’OPULA_G_KO(hab)
2022 1.744
2023 1.779
2024 1.814
2025 1.851
2026 1.888
2027 1.926
2028 1.964
2029 2.003
2030 2.043
2031 2.084
2032 2.126
2033 2.168
2034 2.212
2035 2.256
2036 2.301
2037 2.347
2038 2.394
2039 2.442
2040 2.491
2041 2.541
2042 2.5
2043 2.643
2044 2.606
2045 2.750
2046 2.808
2047 2.861
2048 2.918
2049 2,977
2050 3.036
2051 3.097
2052 3.159
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Quadro demonstrativo de evolugao das vazoes

Vazao Média | Vazdao Maxima Diaria | Vaz&o Maxima Horaria
Anc

Iis m/h 1/s mh i/s m°/h
2022 3,46 12,46 415 14,05 6,23 22,42
2023 3,53 12,71 4,24 15,25 6,35 22,87
2024 3,60 12,96 4,32 15,55 6,48 23,33
2025 3,67 13,22 441 15,86 6,61 23,80
2026 3,75 13,48 4,49 16,18 6,74 24 27
2027 3,82 13,756 4,58 16,50 6,88 24,78
2028 3,90 14,03 4,68 16,83 7,01 25,25
2029 3,97 14,31 477 17,17 7,15 25,76
2030 4,05 14,60 4,87 17,51 7.30 28,27
2031 4,14 14,89 4,96 17,86 7,44 26,80
2032 422 15,19 5,06 18,22 7,59 27,33
2033 430 15,49 5,16 18,59 7.74 27,88
2034 4,39 15,80 5,27 18,96 7,90 28,44
2035 4,48 16,11 5,37 19,34 8,06 29,01
2036 4,57 16,44 548 19,72 8,22 29,59
2037 4,66 16,77 5,59 20,12 8,38 30,18
2038 4,75 17,10 5,70 20,52 8,55 30,78
2039 4,85 17,44 5,81 20,83 8,72 31,40
2040 4,04 17,79 5,03 21,35 8,80 32,03
2041 5,04 18,15 6,05 21,78 9,07 32,67
2042 5,14 18,51 6,17 22,21 9,26 33,32
2043 5,24 18,88 8,29 22,66 9,44 33,99
2044 5,35 19,26 6,42 23,11 9,63 34,67
2045 5,46 19,64 6,55 2357 9,82 35,36
2046 5,57 20,04 6,68 24.04 10,02 36,07
2047 5,68 20,44 6,81 24,52 10,22 36,79
2048 579 | 20,85 6,95 25,02 10,42 37,52
2049 5,91 21,26 7,09 25,62 10,63 38,27
2050 8,02 2169 7.23 26,03 10,84 39,04
2051 6,14 22,12 7,37 26,55 11,08 39,82
2052 B,27 | 2256 7,52 27.08 11,28 40,62

RS




ANEXO

EVOLUCAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: VARZEA REDONDA
MUNICIPIO: SAO GONGALO DO AMARANTE - CE

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAD ANO A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DAS VAZOES ANO A ANO

4 Vazéomédia

+  Vazfio méxima diéria

+  Vaz#o maxima horéria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO!
POPULACAO INICIAL (Habitantes):
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):

4,00
436
780

1.744
3.168

/
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Populag8o Atual { 2022 ): 764 Habitantes
N° de Ligagdes Atual: 191 Ligacgles

Alcance do Projeto : 30 Anos
Taxa de Crescimento 2,00 % a.a.
Populacgéo de Projeto ( 2062 ) : 1384 Habitantes
Per Capta ; 100 L/Hab
Quadro de Evolugao Populacional
ANO POPULAGCAO(hab)
2022 764
2023 779
2024 795
2025 811
2026 827
2027 844
2028 860
2029 878
2030 895
2031 913
2032 931
2033 950
2034 969
2035 988
2036 1.008
2037 1.028
2038 1.049
2039 1.070
2040 1.091
2041 1.113
2042 1.135
2043 1.158
2044 1.181
2045 1.208
20486 1.229
2047 1.253
2048 1.278
2049 1.304
2050 1.330
2051 1.357
2052 1.384




-
w,;'

[
¥

‘lld

Quadro demonstrativo de evolucdo das vazoes
Popula| Vazéo Média | Vazdo Maxima Diaria | Vazdo Maxima Horaria
Ano
céo s m°lh ils m°Ih ls m°lh
2022 764 1,52 5,46 1,82 6,565 2,73 9,82
2023 779 1,55 5,57 1,86 6,68 2,78 10,02
2024 795 1,58 5,68 1,89 6.81 2,84 10,22
2025 811 1,61 579 1,93 6,95 2,90 10,42
2026 827 1,684 5,91 1,87 7.09 2,95 10,63
"@ 2027 844 1,67 6,03 2,01 7,23 3,01 10,85
2028 860 1,71 6,15 2,06 7,37 3,07 11,08
2029 878 1,74 6,27 2,09 7,52 3,13 11,28
2030 895 1,78 6,39 2,13 7,67 3,20 11,51
2031 913 1,81 6,52 2,17 7,83 3,26 11,74
2032 931 1,85 6,65 2,22 7,98 3,33 11,97
2033 960 1,88 8,79 2,26 8,14 3,39 12,21
2034 969 1,92 8,92 2,31 8,31 3.46 12,46
2035 988 1,86 7,06 2,36 8,47 3,53 12,71
2036 1008 2,00 7,20 2,40 8,64 3,60 12,96
2037 1028 2,04 7.34 2,45 8.81 3,67 13,22
2038 1049 2,08 7.49 2,50 8,99 3,75 13,48
2039 1070 2,12 7,84 2,65 817 3,82 13,75
2040 | 1091 2,17 7,79 2,60 9,35 3,80 14,03
2041 1113 2,21 7,95 2,65 9,54 3,88 14,31
2042 1135 2,25 8,11 2,70 9,73 4,05 14,60
2043 1158 2,30 8,27 2,76 9,93 4,14 14,89
2044 1181 2,34 8,44 2,81 10,12 422 15,19
; 2045 1205 2,39 8.61 2,87 10,33 4,30 15,49
& 2046 | 1220 | 244 | 878 | 293 1053 439 15.80
an 2047 1253 2.49 8,85 2,98 10,74 4,48 16,12
2048 1278 2.54 9,13 3,04 10,96 4 57 16,44
2049 1304 2,59 9,31 3,10 11,18 4,66 16,77
2050 1330 2,64 9,50 3,17 11,40 4,75 17.10
20561 1357 2,69 9,69 3,23 11,83 4,85 17.44
2052 1384 2,75 9,88 3,28 11,86 4,94 17,79




ANEXO
EVOLUGAO POPULACIONAL

LOCALIDADE: ALTO DO BREJO (ADJAGENCIAS DA VARZEA

REDONDA) MUNICIPIO: SAO GONGALO DO AMARANTE - CE

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAQ DA POPULAGAG ANO A ANO

DEMONSTRATVO DE EVOLUCAO DAS VAZOES ANO A ANO
ES Vazao média
»  Vazfio méxima disria
» Vazio maxima horéaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
POPULAGAO INICIAL (Hahltantes):
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):

4,00
191
346
764

1.384
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